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CHAIN FORMING DIATOMS : 


EVIDENCE OF PARALLEL EVOLUTION 

IN CHAETOCEROS 

G.A. FRYXELL* and L.K.MEDLIN** 


ABSTRACT. The chains of the diatom genus Chaetoceros are an important part of the 
marine phytoplankton in many parts of the world ocean. The chains frequently have specia¬ 
lized end valves with the siliceous setae of the sibling intercalary valves permanently fused 
throughout the chain. Chaetoceros radicans SchUtt from the southern Indian Ocean is an 
example of such chain formation, although the bifurcating spines on the setae give the 
chain an unusually forbidding appearance. The species has a labiate-like process on spe¬ 
cialized end valves only and no chloroplasts in the setae, as is typical of the subgenus Hyalo- 
chaete Gran. It is bilaterally symmetrical and produces paired resting spores with specialized 
setate valves attached, as do some other coastal species. Chaetoceros flexuosum Mangin, 
in culture from SW Atlantic waters, contrasts in that the chains are held together only by 
the elaborate intertwining of the setae. Lacking bilateral symmetry, it has a labiate-like 
process on every valve and chloroplasts intruding into the setae, as is typical of the subgenus 
Phaeoceros. Another species that forms chains in a unique manner is C. convolutum Castra- 
canc, also in the subgenus Phaeoceros, studied here from both the southern Indian Ocean 
and the CEPEX site at Saanich Inlet, British Columbia. Lacking bilateral symmetry, it has 
a labiate-like process on every valve and heterovalvate cells - one valve rounded in girdle 
view and the other rectangular. Each seta from a rounded valve possesses a oprehensor», 
apparently adapted from a spine, that firmly grasps the seta from its sibling valve. These 
markedly different methods of chain formation within a single genus illustrate both primi 
tive and advanced characters. Assuming the two last-mentioned species developed from 
single cells and not colony-formers, they also illustrate parallel evolution of the advanta¬ 
geous character of chain formation. 


ABSTRAKT. - Die Ketten der Diatomeengattung Chaetoceros sind ein wichtiger Teil 
dcs Meeres-phytoplankton in vielen Teilen der Ozeane. Diese Ketten haufig besitzen spezia- 
lisierten Endschalen mit Kiesclborsten, die mit interkalaren Schalen befestigt sind. Ein 
Bcispiel fur solche Kcttenbildungen ist Chaetoceros radicans Schiitt vom siidlichen indischcn 
Ozean, obwohl die zweiastigen Dornen der Borsten eine besonders abschreckende Erschei- 
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nung erzeugen. Im Vergleich zur Untergattung Hyalochaete Gran besizt diese Art nur 
an den spezialisierten Endschalen eine Fortsatz (ahnlich wie eine Lippenfortsatz) und 
keinen Chloroplasten in den Borsten. Diese Act sowie andere Kiistenaxten sind zweiseitig 
symmetrisch und erzeugen gepaarte Ruhesporen rait Borstenschalen. Chaetoceros flexuosum 
Mangin, kultiviert von siidwestlichen atlantische Gebieten, unterscheiden sich insofern, 
dass die Ketten nur bei ausfiihrlich gewobenen Borsten zusammengebunden sind. Sie be- 
sitzen einen Fortsatz (ahnlich wie einen Lippenfortsatz) bei jeder Schale, die zweiseitig 
Symmetric fehlt, und Chloroplasten drangen sich in die Schale ein, wie typischerweisc 
besizt die Untergattung Phaeoceros. Eine andere einzigarte Kettenform, die untersucht 
wird ist Chaetoceros convolutum Castracane (auch Untergattung Phaeoceros) vom siidlichen 
indischen Ozean und von der CEPEX Stelle am Saanlich Inlet, British Columbia. Sie besitzen 
Fortsatze (ahnlich wie Lippenfortsatze) auf jeder Schale, die zweiseitig Symmetrie fehlt, 
und heteroschalische Zellen, eine Schale im Zellengiirtelansicht rund ist, die andere recht- 
eckig. Jede Borste der runden Schale besitzt eine Art Klammer («prehensor»), scheinbar 
von einem Dorn eingerichtet, der die Borste der schwesterlichen Schale festhalt. Die drei 
Kettenbildungsmethoden innerhalb eine Gattung stellen primitiv und gleichzeitig fort- 
geschrittene Eigenschaftcn dar. Nimmt man an, dass die zwei letzten Arten sich aus ein- 
zelnen Zellen und nicht aus Kolonisatoren entwickeln, dann dienen sie als Beispiele fur 
parallele Entwicklungen niitzlicher Eigenschaften der Kettenbildung. 


INTRODUCTION 


Chain formation in marine diatoms is common, and the known methods of 
cell linkage are summarized in FRYXELL (1978a). Although the reproductive 
units are still single cells within the chain, the chain as a whole has many possible 
functions (FRYXELL and MILLER, 1978). Within the genus Chaetoceros, 
a few species are considered to exist only as single cells (e. g. HUSTEDT, 1930; 
LEBOUR, 1930), although most species are recorded as chain-formers in those 
references and in others (BRIGHTWELL, 1856, 1858; SCHUTT, 1895; KAR- 
STEN, 1905; MANGIN, 1915,1922; HUSTEDT in SCHMIDT, 1921;HUSTEDT, 
1958; HENDEY, 1964). The type species of the genus Chaetoceros is C. dichaeta 
Ehrenberg (1844), a chain-forming species described from antarctic waters. 

Frustules of Chaetoceros are formed of the same units as are those of other 
diatoms, namely two valves connected by many open girdle bands. A valve 
is commonly ovoid, and each possesses two hollow, tube-like outgrowths (setae) 
projecting outside the valve margin and having a different, more open structure 
than the valve (Anonymous, 1975). Some characters for identifying species 
from field samples include size and shape of cells and of individual valves, 
presence or absence of a central labiate-like process on the face of the valve, 
clear constrictions on the girdle, number of chromatophores, and resting spore 
morphology. Additional characters involve the setae: their configuration, whe¬ 
ther they overlap inside or outside the diameter of the chain, the size and shape 
of the space thus left between cells, and whether or not there are specialized 
end valves of a chain with distinctive setae. 

Many setae have spines. EVENSEN and HASLE (1975) found the setae 
may be round, square, or polygonal in cross section and are perforated in a 
definite grid-like pattern that is consistent within a single species. The usual 
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pattern of chain formation in the family Chaetoceraceae occurs by the fusion 
of setae from two sibling valves formed within a parent cell, with setae growing 
outside the diameter of the parent through rounded notches («setal indenta¬ 
tions)), Von STOSCH, 1975) in the last band of both the epitheca and the 
hypotheca of the parent cell (Von STOSCH, THEIL and KOWALLIK, 1973; 
EVENSEN and HASLE, 1975; see fig. 27 of Bacteriastrum, FRYXELL, 1978a). 
The setae have long been used for taxonomic groupings within the genus, with 
the subgenus Phaeoceros Gran (1897) including all the Chaetoceros species 
that have chromatophores penetrating the setae and the subgenus Hyalochaete 
Gran (1897) including those species possessing setae with no chromatophores. 

Many species of Chaetoceros form resting spores (BLASCO, 1970, Von 
STOSCH, THEIL and KOWALLIK, 1973; HARGRAVES, 1976, 1979; HAR¬ 
GRAVES and FRENCH, 1975), which SIMONSEN (1979) considered an evolu- 
tionarily primitive trait and ROSS and SIMS (1974) considered typical of 
neritic species, at least in present day. HARGRAVES and FRENCH (in press) 
have recently reviewed diatom resting spore ecology. From the literature and 
from our own observations it appears that either one or two resting spores 
are formed from a Chaetoceros vegetative celL These resting spores have dis¬ 
tinctive morphology and are of taxonomic value, showing genetic divergence 
even when vegetative frustule morphology shows little if any divergence (HAR¬ 
GRAVES, 1979). 

Of special interest in this paper is the pattern followed when two resting 
spores per vegetative cell are formed, often remaining joined. In this case the 
first division is equal, and if there are unusual setae on the sibling valves, it is 
apparent that resting spore formation has started. The next divisions of the 
nuclei are not synchronous, according to Von STOSCH, THEIL and KOWAL¬ 
LIK (1973), and the first arched resting spore valves are laid down as hypothecae 
to valves with unusual setae. The next unequal division in each cell results in 
a heavy hypovalve completing each resting spore, with the flattened, last-formed 
valves nested within the valves having unusual setae that hold the resting spore 
pairs together. When pairs do come apart, the valves with the setae are lost, 
as the empty vegetative thecae were earlier, and the spores separate (see fig. 53 
and Discussion section), No rudimentary valves have yet been found in these 
empty thecae, although they have been noted in some other diatoms (DREBES, 
1966; SYVERTSEN, 1979; HOBAN, FRYXELL and BUCK, 1980; FRYXELL, 
DOUCETTE and HUBBARD, 1981). Von STOSCH and others (1973, 1979) 
call this an example of acytokinetic mitosis (= nuclear division without cyto¬ 
kinesis, DREBES, 1970), since no residual body or rudimentary valve has been 
found. Apparently mitosis is essential for valve formation, as has been pointed 
out by Von STOSCH and KOWALLIK (1969), but in different species cyto¬ 
kinesis is more or less unequal in the determinate divisions leading to resting 
spores formation. Von STOSCH qnd FECHER (1979) consider unequal mitosis 
with little loss of cellular material to be an advanced characteristic. 

Markedly different methods of chain formation have been found in three 
species of Chaetoceros, resting spores being note in only one case. 
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MATERIALS AND METHODS 

Cultures and preserved samples were studied in light and electron microscopes. 
They were either studied in water mounts to observe whole cells and chain 
formation or rinsed or cleaned of organic matter (SIMONSEN, 1974; MA and 
JEFFREY, 1978) and mounted for viewing in the scanning electron microscope 
(SEM), Jeolco JSM-35, Electron Microscopy Center, TAMU, or permanently 
mounted for light microscopy (LM), with micrographs taken on the Zeiss 
inverted microscope, ICM-405, using phase or differential interference contrast. 

Cultures of Chaetoceros flexuosum were obtained from the cooperative 
Argentinian Cruise 1SLAS ORCADAS 19/79 in the southern Atlantic Ocean, 
Station 12 (64°04.8’S, 48°42.2’W, 16 March 1979). A raw water sample was 
returned on ice by R. A. Warner to Texas A & M University where twelve clonal 
cultures are now growing in 4°C growth chambers in f/2 medium: AA22, isola¬ 
ted by S.M. Schauffler, AA34-AA43 and AA45, isolated by senior author 
and used for this study. 

Chaetoceros radicans was collected by D.A. Stockwell under the direction 
of S. Z. El-Sayed from the southern Indian Ocean, on the cooperative French 
Cruise MARION-DUFRESNE MD08. In this study, concentrated samples 
were used with micrographs from three stations: St. 5, 27 43.6’S, 46 26.0’E, 
13 Mar. 1976, 300-Orn net haul; St. 17, 46°52.6’S, 37°.53.7’E, 25 Mar. 1976, 
100-Om net haul; St. 27, 46°46.6’S, 37°52.4’E, 28 Mar. 1976, 150-0m net 

Chaetoceros convolutum was studied from the above cruise with micrographs 
from MD08, St. 5 (as above) and St. 49, 46°06.0’S, 50°34.5’E, 16 April 1978. 
Figures are also included from net samples taken at the CEPEX site, Saanich 
Inlet, British Columbia, 48°39.6’N, 123 29.06’W, 8 July 1978, collected by the 
senior author and providing examples from a northern population. 

Terminology is that recommended by the Working Party on Diatom Termino¬ 
logy, Third Symposium on Recent and Fossil Marine Diatoms, Kiel, 1974 
(Anonymous, 1975) and Von STOSCH (1975). Following HENDEY (1964) 
the word Chaetoceros is treated as a Latin neuter noun with the specific epithets 
in agreement. 


RESULTS 

Chaetoceros flexuosum Mangin 

MANGIN (1915, p. 45, fig. 27, Pi. 1, fig. 7) described this distinctive species 
from antarctic waters, stressing the twisted appearance of the setae (fig. 50). 
Sibling setae are flexed and cross each other to form one or two turns. MANGIN 
stated that the chains are compact with the cells closely appressed. Terminal 
setae are regularly curved into arcs, sometimes with a double curve. 
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In our material, rapidly growing cells were crowded with chromaiophores 
that extended into the setae (fig. 1-3). Setae diagonally across the cell are in 
focus at one time (fig. i) with one diagonal pair originally curving to the front 
of the cell and the other curving back. Senescent cultures had single cells only 
in culture material, but no resting spores. Chains of two, three, and more cells 
(fig. 2, 3, 5) were common in rapidly growing cultures. Although occasionally 
the polarity of the chain appeared to change in the middle of chain, the setae 
usually tended in the same direction, intertwining as MANG1N had stated 

(fig- 4 )- 

In SEM, the asymmetry of the cell is confirmed (fig. 16, 19) and includes 
a labiate-like process that is located toward one margin from the center of the 
valve (fig. 17, 21) and seen from the inside as a simple hole (fig. 22). If we 
consider the labiate side as «ventral», the right seta goes in front of the sibling 
seta and the left goes behind it on all valves studied thus far. Sibling valves, 
whole cells, and apparently chains had one ventral side. The valve is delicately 
structured and perforated (fig. 21, 22). The perforated girdle bands are open 
with pointed ends that fit together (fig. 18, 20). 

Sibling valves are held together by intertwining setae, and not by the fusion 
of silica, as is more common in Chaetoceros. SEM clarifies what has been noted 
in LM. In «ventral» view, the upper valve has slipped to its left in fig. 23a, 
23b, and to its right in fig. 25, illustrating that sibling valves are not held firmly 
in place. In fig. 24a, the «dorsal» view shows the top valve has slipped to its 
left, and details of each side (fig. 24b, 24c) show that the setae are intertwined 
loosely without any evidence of fusion, not has any been noted in this study. 
The setae have spines spiralling along thickened ribs (fig. 27) and are thicker 
near the valve and much thinner distally (fig. 28). 

MANGIN (1915) found this species to be rare or very rare from 65°-70°S 
along the coast of Antarctica in the SE Pacific from the POURQUOI-PAS 
Cruise. It has not been reported often in the literature, but it is not uncommon. 
MANGUIN (1960) considered it rare or very rare in seven stations in the Antarc¬ 
tic Zone (= the region between Antarctica and the Antarctic Convergence Zone) 
south of Tasmania on the COMMANDANT-CHARCOT Cruise. HASLE (1969) 
classified it from the BRATEGG Cruise as a diatom species with its northern 
limit within the Antarctic Zone. The senior author has found it from ELTANIN 
Cruise 46, southern Indian Ocean, from 64°23’S, 114°26’E, 11-12 Dec. 1970, 
and 64°32’S, 104°42’E, 15 Dec. 1970. It was also present in five out of 11 net 
hauls examined from ELTANIN Cruise 51 in the Ross Sea area from 71 50.6’S, 
179°29.4’W, 6 Feb. 1972, to 77°10.4’S, 172°04,3'W, 22 Feb. 1972. K.R. BUCK 
(1978) has found it in the Weddell Sea at 65°23.0’S, 51°28.0’W, 19 Feb. 1977, 
and at all 11 stations between 71°25.0’S, 45°00.0’W, 24 Feb. 1977, and 77°46. 
0’S, 35°10.0’W, 28 Feb. 1977, from collections on the USCG BURTON IS¬ 
LAND. It was isolated from the southern Atlantic Ocean and cultures (see 
Materials and Methods section) for the present study, providing abundant 
material. It is a truly planktonic, antarctic species. 
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Chaetoceros radicans Schutt 

In the original description SCHUTT (1895, p. 48, fig. 27) was very brief 
but stressed the branched spines in the «lower part» (distal part) of the setae. 
His drawing is reproduced in fig. 51, from a paper that described 26 new species 
and one new variety in the genus Chaetoceros, plus a new related genus. Al¬ 
though the description of this species is the shortest in the paper and the draw¬ 
ing shows few characters, the structure of the setae is generally considered 
diagnostic. 

The chains were long and curved in our preserved material (fig. 9, 10) with 
the spiny setae not all in the same plane, in valve view, a sibling pair of vege¬ 
tative valves show the setae configuration (fig. 11). There is no process in the 
center of the intercalary valves (fig. 11), but a labiate-like process is visible 
in LM in the center of the differentiated end valve (fig. 12). In the SEM, the 
degree of branching on the setae of sibling intercalary valves is clear (fig. 29, 
30). As previously noted in Chaetoceraceae (FRYXELL, 1978a), the setae 
of sibling valves are separate (fig. 32), although fused at a sharp angle in this 
case holding the valves apart (fig. 31). The bifurcating tube-like spines develop 
fully beyond the fused area and diminish as the setae taper to thin threads. 
One need only imagine how effectively such structures clog filtering devices 
of grazers. The end valves (inside view, fig. 33; outside view, fig. 35) are diffe¬ 
rentiated by the presence of a labiate-like process, lacking in the intercalary 
sibling pairs (fig. 34) as noted above. 

The resting spores are formed within vegetative cells in pairs (fig. 13) and 
cling together after the vegetative thecae are lost (to be more fully discussed 
in the next section). In valve view (LM) the resting spore pairs are distinctive 
with recurved, crossing setae that lack long bifurcating spines (fig. 14). In SEM 
the structures become clearer. The first-formed specialized valves with crossing 
setae are not integral parts of the resting spores (fig. 36), although they remain 
part of the complete resting spore pair (fig. 37, 41) and function as epithecae 
with girdle bands of the first-formed, arched resting spore valve (fig, 39a, 39b). 
The setae do have spiraling, dendritic spines (fig. 39a), although they are usually 
dwarfed (fig. 38). The single resting spore (fig. 40, 42) thus has a highly arched 
epitheca formed with little resistance from a sibling cell in an empty (or nearly 
so) vegetative theca plus a flattened hypotheca that formed against the sibling 
valve with the specialized, recurved setae. The spores themselves have no girdle 
bands or setal openings into the cell (although rudimentary knobs have been 
seen), and yet they have what protection setae can offer. If the specialized 
setae are broken or if pressure is put on them, the spores can be released singly. 
(See next section and fig. 53). 

The type location of the species is given simply as «Atlantic#. HUSTEDT 
(1930) reports it from coastal areas of Europe and the Mediterranean Sea. 
SIMONSEN (1974) found it to be rare in his samples from the Arabian Sea 
with more regular occurences on the transects off India in the Indian Ocean 
from samples collected on the METEOR. It was never frequent, but he consi¬ 
dered it to be cosmopolitan. It was frequently encountered farther south in the 
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Indian Ocean from the MARION DUFRESNE MD08 collections, in 19 of 
39 stations, with net hauls dominated by this species NE of Marion Island in 
six stations (FRYXELL, 1978b). Although it has not been found in the polar 
areas, it has a wide distribution; following HASLE’s (1976) usage, SIMONSEN's 
term «cosmopolitan» certainly applies to this species. 


Cbaetoceros convolutum Castracane 

CASTRACANE (1886, p. 78) described this species from a surface collection 
made between Kerguelen and Heard Island in the southern Indian Ocean. He 
stressed that the cells were heterovalvate with the one valve being convex and 
the other flat. The very long setae originate toward the center of the valve and 
are convolute, curving around each other (fig. 52). The end valves of the chain 
are not shown, although he refers to them as embryonic, short protuberances 
(probably broken). 

Rounded end valves are shown in fig. 6, 8, with a whole cell from the same 
(«upper») end in fig. 7. The other terminus is not shown. The setae do arise 
in the middle of the valve, and the large setae are spiny. In SEM, the rounded 
terminal valve has a marked constriction near the margin (fig. 43c) also seen 
in LM, and the setae near the valve have many spines (fig. 43b). Away from the 
valve the setae get slightly larger, while the spines get longer and less frequent 
(fig. 43a). A rounded intercalary valve shows some of the same characteristics 
(fig. 44a) with a labiate-type process nestled under the curve of the setae (fig. 
44b). A sibling pair of valves is heterovalvate, with one being rounded and the 
other more rectangular (fig. 45a). The rounded valve has a flap or prehensor 
on each seta that holds the sibling seta in place, shown in detail in fig. 45b. 
Broken prehensors can also be seen in fig. 44a, curving back toward the rounded 
valve with no evidence that they were fused to the rectangular valve. Prehensors 
are lacking in rounded end valves. This method of linking sibling valves has 
not previously been reported in Chaetoceros (possibly present in C. denticula- 
tum Lauder?). Figures 4345 are taken from the southern Indian Ocean. 

Similar cells were found off Saanich Inlet, British Columbia, at the CEPEX 
site (see Materials and Methods section for location). A large heterovalvate 
cell of Chaetoceros was found (fig. 46a) with prehensors on the setae of the 
rounded valve (fig. 47, 48a). The prehensor shown in fig. 46a, 46b is partly 
broken or worn away, but the break shows no indication of fusion. The setae 
are spiny (fig. 46c), quadrangular in cross section, and with two rows of pores 
between circumferential ribs (fig. 48a, 46c). More distal parts of the setae 
have spines farther apart than at the proximal ends (fig. 48b). Each valve has 
a «ventral» side with a labiate-like process nestled between the setae (fig. 47, 
49a, b), and its right seta curves in front of the sibling seta. 

Identification problems will be discussed in the next section, but CASTRA- 
CANE’s original collections were made from the southern Indian Ocean in what 
can be considered antarctic waters. In addition to the locations cited in a pre¬ 
vious section, we have found it at MD08, St. 47, 46°12.9’S, 50°44.4’E, collec- 
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ted 15 April 1976. We have some doubtful citings in the Weddell Sea, also. 
Since the prehensor can be reliably noted only in SEM, we are hesitant to trust 
our LM observations until other features become clearer. If we are correct in 
assigning both the north and the south samples in our collection to C. convo- 
lutum , it is, indeed, a widespread species. 


DISCUSSION 


Resting Spore Production 

Chaetoceros radicans follows the pattern of C. didymum Ehrenberg in resting 
spore formation. By adapting portions of von STOSCH, THEIL, and KOWAL- 
LIK’s (1973, fig. 26) information-packed schema of the life cycle of C. didy¬ 
mum, we can clarify points made in the Introduction and features noted on 
micrographs in the Results section. In fig. 55, a vegetative cell is beginning 
division in A, producing two equal cells with hypothecae possessing specialized 
setae (SS, fig. 55B). In fig. 55C the cells have elongated, and acytokinetic 
division has taken place in the upper cell, with one arched resting spore valve 
(AR) formed as hypotheca to the valve with specialized setae. In fig. 55D 
the lower cell has the arched resting spore valve, and the upper cell has under¬ 
gone another acytokinetic division and formed a flattened resting spore valve 
(FR) as hypotheca to the arched valve. The vegetative epitheca (VE) has been 
lost, as an empty (or nearly empty) husk. In fig. 55E, the lower cell has gone 
through the same sequence, and the doublet resting spores are complete. Figure 
55F shows the resting spores (RS) separated from the first-formed valves with 
the specialized setae, a process that may or may not occur before germination. 

Thus, for each two resting spores formed one vegetative cell, the original 
two valves and bands are lost, plus two valves with specialized setae and their 
bands. There is no evidence at this time that cytoplasm is lost - that is, no resi¬ 
dual bodies have been noted in the empty thecae. In fact, von STOSCH, THEIL 
and KOWALLIK (1973) show the pycnotic nuclei as a part of the surviving 
cell of C. didymum. And we have seen no evidence that rudimentary valves 
have been formed during the unequal mitotic divisions, as has been found in 
Thalassiosira (FRYXELL, DOUCETTE, and HUBBARD, 1981) or Eunotia 
(Von STOSCH and FECHER, 1979). However, the resting spores are produced 
by a determinate number of divisions as in other diatoms, with what seem 
to be minor variations. However,' in no other genus thus far studied is the first 
specialized valve produced not an integral part of the resting spore. 


Identification Problems 

The classical features used in field identification of Chaetoceros species 
were summarized in the introduction, and this work has stressed the nature 
of the setae in three unusual cases. In some cases, however, there are problems 
in determining which species is being studied. 
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Apparently there are no problems with C. flexuosum (fig. 50). It is confined 
geographycally to the truly antarctic waters, and the records of its occurences 
(by admittedly few authors) show that it is widespread in a band around An¬ 
tarctica. The morphology observed by the different authors is consistent. 

There may be problems with C. radicans (Fig. 51) as with any cosmopolitan 
species that is identified principally by one character - in this case, by the 
elaborate setae with bifurcating spines. Two published accounts with drawings 
of the resting spores (LEBOUR, 1930, p. 163, as C. scolopendra Cleve; HEN- 
DEY, 1964, p. 134, pi. 14, fig. 3) are not completely consistent with the micro¬ 
graphs and descriptions in this paper. HENDEY and also LEBOUR mention 
peculiar thick setae of the spores encircling the girdle, but the drawings show 
no setae between the flattened valves of the resting spore pairs. In truth, the 
resting spores were not mentioned in SCHUTT’s original description, and the 
possibility remains that resting spores in this genus may show early speciation 
before the vegetative phases do (HARGRAVES, 1979). Thus, they may well 
show variation from one geographical region to another, although the disagree¬ 
ment in the verbal account and the drawing leaves some doubt in this case. 
The C. radicans {= C. scolopendra Cleve?) of the North Sea, the English Chan¬ 
nel, and North Atlantic coasts deserve particular study. HENDEY’s (1964, 
pi. 14, fig. 4) figure of the vegetative cells agrees well with our observations. 

Identification problems are most evident in C. convolutum. CASTRACANE 
described this species (fig. 52) at the same time as he described C. criophilum. 
The difference between this and a northern species was not readily apparent 
to many diatom workers, and MANG1N (1917a) published clarification of C. 
criophilum (fig. 53) pointing out that it is an antarctic species. The same year, 
he also published the description of a new species, Chaetoceros concavicome 
(MANGIN, 1917b) that he considered to be an arctic form (fig. 54) in contrast 
to C. criophilum. He was surely dealing with two different taxa, and his careful 
work is helpful. He also dealt directly with the differences between C. conca- 
vicorne and C. convolutum (MANGIN, 1919), citing the existence of a large 
band on C. convolutum and a narrow or indistinct one on C. concavicome. 
HOLMES (1956) pointed out the problems related to this character, on solitary 
cells in water mounts and dividing cells. With the present observations of C. 
convolutum from the southern Indian Ocean and the NE Pacific, new problems 
are raised, and comparisons are necessary for critical work. 

The heterovalvate species that have one rounded and one rectangular valve 
include: C. criophilum, C. pendulum Karsten, C. peruvianum Brightwell, C. 
concavicome, and C. convolutum. C. criophilum and C. pendulum are set 
apart in that the setae arise near the edge of the valve. They have different 
outlines with the upper valve being more rounded in C. criophilum and the setae 

Chaetoceros peruvianum is most often shown as a single cell, with some 
space showing between the central arch of the joined setae on the rounded 
(«upper#) valve, as shown by BRIGHTWELL (1858). HUSTEDT (1930, fig. 
379) did show three loosely connected cells, but they could hardly have been 
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permanently fused sibling cells in a chain, since such fusion takes place within 
the girdle bands of the parent cell, and the cells in the figure are much more 
widely spaced than that. Wide spacing between cells in a chain-forming species 
is considered advanced (BEKLEMISHEV, 1961), and it could well be that 
C. convolutum with its prehensor evolved from a chain-former with valves 
more closely appressed or a single-celled form. Most Chaetoceros species have 
only single cells under unfavorable growth conditions (e. g. senescent cultures) 
in the TAMU Culture Collection. The chains have not come apart, but each 
cell has made two specialized end valves when dividing. It would be interesting 
to see if C. peruvianum could form chains in culture under ideal conditions 
and what kind of chains they would be. 

A problem remains in identification of C. concavicome and C. convolutum. 
A culture of C. concavicome kindly sent from D.G. Swift (SWIFT and GUIL- 
LARD, 1978) was examined (also studied in EVENSEN and HASLE, 1975), and 
no prehensor is present. Sibling valves are fused. Two taxa are involved, at least. 
It may be that the species HUSTEDT (1930, fig. 378) illustrated as C. convo¬ 
lutum is a third taxon since the setae arise in the middle of the cell only on 
specialized end valves, and that is not consistent with present observations, as 
previously noted. However, BRAARUD (1935) showed variation in this charac¬ 
ter within one chain (perhaps in part due to the torsion of the chain) and sug¬ 
gested the reduction of C. concavicome to a form of C. boreale Bailey. EVEN- 
SEN and HASLE (1975) agreed that a few cells of a chain could resemble C. 
boreale, but whole chains could not be confused, with setae of C. concavicome 
all pointing to the same end of the chain. Field characters have been used 
(drooping setae and three evenly spaced girdle sections on C. convolutum ; 
CUPP, 1943, fig. 67; cf. C. concavicome , fig. 66) that may have to be reevaluated 
in the light of new observations. 

The situation is further complicated by finding of cells we consider to be 
C. concavicome in the Weddell Sea. If we are correct, both C. concavicome 
and C. convolutum are cosmopolitan or, more likely, bipolar in geographic 
distribution. It is as yet uncertain how many taxa are included in this hetero- 
valvate group of Chaetoceros or what characters can be used reliably. The fine 
structure of the setae of C. concavicome, C, boreale (EVENSEN and HASLE, 
1975), and C. convolutum (present work) appear identical on field samples. 
Prehensors are distinct only in SEM. 


TAXONOMY 


C. radicans has the manner of setae connection that is dominant in the 
genus and can be considered primitive in its chain formation. It is the only Chae- 
toceros species considered in this paper that possesses bilateral symmetry and 
resting spores. There are labiate-like structures only on end valves, indicating 
specialized chain-terminating cells. Within the genus Chaetoceros, it belongs 
to the subgenus Hyalochaete with no chloroplasts in the setae and section 
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Furcellata with paired resting spores that have thick bristles and relatively 
smooth valves. 

C. flexuosum is placed in the subgenus Phaeoceros with chloroplasts not 
only in the cell but also in the setae, but it does not fit well into existing sec¬ 
tions. The flexibility and small movements permitted by the setal arrangement 
of C. flexuosum may bestow some advantage on this species in an ever-moving 
water column. C. flexuosum appears to have the most simple manner of setae 
connection. However, since it is an isolated case of such intertwining in a large 
and heterogeneous genus where fusion is the rule, it would appear that C. 
flexuosum has lost the ability to fuse, rather than retaining the primitive condi¬ 
tion. It may have developed from single cells. Unlike C, radicans, the cells 
are not bilaterally symmetrical, and there are labiate-like processes on all valves. 

It is tempting to hypothesize the following sequence of events: Hyalochaete 
cells carried offshore into unfavorable growth conditions, surviving as single 
cells with both valves having specialized terminal structure from chains - both 
possessing labiate-like processes, utilizing larger, more open setae and chloro¬ 
plasts in the setae as more effective means of exchange with low nutrient levels 
of oceanic seawater, and later the cells in general reverting to chain formation 
as the oceanic subgenus, Phaeoceros. If this sequence occured, most species 
have again utilized fusion as a means of sibling valve adherence, but retained 
labiate-like processes on all the valves. A few species have remained as single 
cells, as C. peruvianum, and at least two other methods of chain formation 
have evolved, as illustrated by C. flexuosum and C. convolutum. The sequence, 
of course, could have been inverted, but if capability of producing resting spores 
is both coastal and primitive, the order of events outlined above has some merit. 
The fossil record may be more helpful in this genus if we concentrate on resting 
spores in the future. 

C. convolutum is the most complex in its manner of chain formation, with 
the prehensors of one valve holding the sibling valve firmly in place. It lacks 
bilateral symmetry and possesses heterovalvate cells. There are labiate-like 
processes on all valves, as EVENSEN and HASLE (1975) found typical of 
the subgenus Phaeoceros. C. convolutum is placed in the section Borealia , al¬ 
though the type species of this section is usually considered isopole (GRAN, 
1904, cited in BRAARUD, 1960). C. convolutum may also have developed 
from a single-celled form, in this case, perhaps a species such as C. peruvianum. 

SIMONSEN (1979) holds that resting spore production is primitive, and 
it would appear that fusion of silica in chain formation is primitive in the genus 
Chaetoceros and that intertwining and prehensors are advanced. Thus within 
this one genus where setae are instrumental in chain formation, three different 
methods have been presented. One is dominant; two are isolated occurences. 
And yet the function of chain formation is fulfilled - an indication of parallel 
evolution. 
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FIGURE LEGENDS 


Fig. 1-8. — 1-5: Chaetoceros flexuosum Mangin, TAMU living culture AA22. LM. 
Scale: 10/im. 1: Single cell packed with chloroplasts extending into the setae. Note angle 
of lower setae. 2: Two cell chain showing closely appressed sibling valves. 3: Three cell 
chain with different pervalvar axes. 4: Detail of chain to illustrate manner of intertwining 
of setae. 5: Long, but incomplete chain with broken cell at end and cytoplasm plasmolized 
in death. - 6-8: Chaetoceros coovolutum Castracane, MD08, St. 49, LM, Scale: 10/im. 
6: Rounded terminal valve of chain with drooping setae. 7: Whole terminal cell from 
broken chain. 8: Rounded terminal valve with flared setae. 


Fig. 9-15. Chaetoceros radicans Schiitt, MD08 St. 17 except fig. 13. LM. Scale: 10/im. 
9: Chain with cells clearly separated and spiny setae. 10: Long, curved chain with terminal 
setae differentiated. 11: Valve view of sibling intercalary setae cleaned of organic matter 
with setae in typical configuration. 12: Valve view of terminal valve central labiate-like 
process and terminal setae extending in different directions. 13: MD08 St. 27. Resting 
spore pair in vegetative cell with portion of seta in focus on right. 14: Valve view of resting 
spore pair with setae recurved and crossing in typical configuration (Corresponding to 
fig. 55E turned 90° to give valve view). 15: Resting spore pair, a: high focus on valve 
detail: b: mid-focus on valve outline and parts of setae (Scale for fig. 13-15 same as fig. 12). 


Source: MNHN, Paris 
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Fig. 16-22. — Chaetoceros flexuosum Mangin, TAMU culture AA39, except fig. 18, 20. 
SEM. Scale: 1/im except fig. 16. 16: Chain of four cells in usual configuration. Scale: 10/im. 
17: Valve view with labiate-like process on «ventral» side of valve, its right seta directed 
forward first and its left seta directed backwards slightly. 18: Antarctic rough culture 
from 1SLAS ORCADAS, St. 12. Portion of girdle with perforated bands and pointed ends. 
19: Whole end cell, somewhat collapsed. 20: Antarctic rough culture from ISLAS ORCA¬ 
DAS, St. 12. Portion of girdle with evenly perforate bands away from open ends. 21: 
Labiate-like process on outside of ventral mid-valve. 22: Oblique view of whole valve 
with the labiate-like process seen on the internal ventral side as a simple hole. 


Fig. 23-28. — Chaetoceros flexuosum Mangin. TAMU culture AA39, except fig. 26. 
Sibling valves. SEM. Scale: 1/lm except where noted. 23: «Ventral» view showing labiate¬ 
like processes, with upper valve having slipped to its left. a. Orientation view. Scale: 10/im; 
b. Detail of setae with no indication of fusion. 24: «Dorsal» view with labiate-like processes 
not showing, and upper valve again slipped to the left. a. Valves with setae. Scale: 10/im; 
b. Detail of setae twisted around each other with no fusion; c. Ocher pair of setae with space 
between them. 25: «Ventral» view with upper valve slipped to its right. No evidence of 
fusion. Scale: 10/im. 26: Rough culture, ISLAS ORCADAS 19/79, St. 12. Detail of twisted 
setae with spines but no fused areas. Note pores on mantle of valve and setae. 27: Detail 
of seta some distance from valve with spines on a thickened, spiraling rib. 28: Comparison 
of thick seta near valve and thinner part more distal from valve. 


Fig. 29-35. — Chaetoceros radicans Schutt. MD08 St. 17, except where noted. Siliceous 
material cleaned of organic contents. SEM. Scale: 1/lm except where noted. 29: MD08, 
St. 5. Single pair of sibling valves within chain permanently bonded with spiny setae. Scale; 
10/im. 30: Detail of same valves. Scale: 10/im. 31: Detail of setae fused between valves. 
32: Pair of setae broken from valves, changing directions at point of fusion but still sepa¬ 
rate, 33: Inside view of specialized end valve in chain with slit. 34: Intercalary pair of 
valves with no labiate-like central process. Scale: 10/im. 35: Outside view of terminal 
valve of chain with slit of labiate-like process. Note delicate radial thickenings of valve. 


Fig. 36-42. Chaetoceros radicans Schutt. MD08, St. 17. Resting spores and attached 
valves. SEM. Scale: 1/im, except where noted. 36: First formed valves of resting spore 
sequence with specialized setae after spores have dehisced (corresponding to RS on fig. 
55F). Scale: 10/im. 37: Resting spore pair still joined to valves with specialized recurved, 
crossing setae (corresponding to fig. 55E). Scale: 10/im. 38: Detail of specialized seta 
with spiraling rows of blunted spines. 39: Unusual case in which valves with specialized 
setae have broken apart, a. Orientation view; b. Rare outside valve view of first-formed 
valve of resting spore sequence, with multiple bands. 40: Single resting spore with arched 
valve (epivalve) and flattened valve (hypovalve) with no setae (corresponding to RS in fig. 55 
F). 41: Oblique view of resting spore pair still attached to valves with specialized recurved 
setae. 42: Girdle view of single resting spore with arched epivalve and flattened hypovalve 
(corresponding to fig. 55 E, RS). 


Fig. 43-45. - Chaetoceros convolution Castracane. MD08, St. 49, except where noted. 
Valve and seta structure, cleaned of organic material. Scale: 1/im, except where noted. 
43: Rounded terminal valve of chain, a. Long, tapering spines from valve; b. Shorter spines 
close to valve; c. Orientation view. Valve not entirely clean between setae over center 
part of valve, but showing constriction on mantle and spines on setae. Scale: 10/im. 44: 
Rounded intercalary valve, a. Orientation view of valve broken from sibling pair with 
broken «prehensorsa pointing back to the valve. Scale: 10/im; b. Detail of round, tube- 
formed labiate-like process nestled under the close curving of the setae. Note pores in valve 
structure. 45: MD08, St. 5. a. Orientation view of sibling valves, one rounded and the other 
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rectangular in girdle view, both with labiate-like processes, and held together with «prehen. 
S or». Scale: 10/lm, b. Detail of «prehcnsor» on seta from rounded valve holding sibling 
valves together. 


Fig. 46-49. — Chaetoceros convolution Gastracane. British Columbia. Siliceous parts 
of diatom frustules cleaned of organic material. SEM. Scale: 1/lm, except where noted. 
46: a. Rounded valve with parts of broken rectangular valve still attached, b. Detail of 
partially broken or worn «prehensor» from seta of rounded valve, c. Portion of seta with 
rectangular cross section, spines on angles, and double rows of poroids between ribs. 47: 
Another view of ,<prehensor» on seta. 48: Portion of broken seta with «prehensor» and 
and double rows of poroids. b. Same seta. Note spines far from valve on reinforced angles 
of valve. 49: a. Sibling intercalary pair of valves looking into top valve and showing typical 
angle of setae. Scale: 10/lm. b. Internal stellate pore of labiate-like process. 


Fig. 50-52. - 50: Chaetoceros flexuosum Mangin, after Mangin, 1915. Broad girdle 
view. 51: Chaetoceros radicans Schiitt, after Schiitt, 1895. Valve view of sibling valves. 
52: Chaetoceros convolution Gastracane, after Castracane, 1886. Broad girdle view and 
valve view of sibling valves. 


Fig. 53-54. - 53: Chaetoceros criophilum Castracane, after Mangin, 1917a. Broad 

girdle view. 54: Chaetoceros concavicorne Mangin, after Mangin, 1917b. Broad girdle 


Fig. 55. — Resting spore formation of Chaetoceros didymum Ehrcnberg adapted from 
von Stosch, Theil, and Kowallik, 1973. Sequence similar to C. radicans. A: Vegetative 
theca. B: Equal mitotic division forming sibling valves with specialized setae (SS). C: 
First heavily silicified arched resting (AR) spore valve formed inside original vegetative 
epithcca (VE). D: Second spore arched resting (AR) valve formed and first flattened resting 
(FR) spore hypovalve formed against valve with specialized setae. One vegetative cpitheca 
(VE) still in place; the other lost. E: Two resting spores in typical conformation, held 
together by valves with specialized setae. F: Two resting spores (RS) dehiscing from valves 
with specialized setae (SS). 


















Source: MNHN, Paris 
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ZIERALGEN AUS DEM ARKTISCHEN NORWEGEN 

W.SCHARF* 


ZUSAMMENFASSUNG. - Es wcrden die Algengesellschaften zwcier unterschiedlicher 
Biotopcharaktere aus dem arktischen Florenbereich Norwegens (70° nrdl. Breite) mit 
besonderer Beriicksichtigung der Desmidiaceen diskutierc. Dabei handelt es sich um ein- 
malige Aufsammlungen. Diacomeen und Desmidiaceen behcrrschen das Bild. Tnsgesamt 
konnten in den beiden uncersuchten Algengesellschaften 179 Desmidiaceentaxa nachge- 
wiesen wcrden. Insbesondere die Gattung Cosmarium war iiberdurchschnittlich gut vertre- 
ten. Mehrere Desmidiaceen werden abgcbildet und mit Anmerkungen versehen. 

ABSTRACT. The algae communities of two different kinds of biotops from arctic Norway 
(70° N) with special references to desmids are discussed. The samples arc taken at random. 
Diatoms and Desmids are dominant. Totally 179 desmids are noticed. Especially the desmid 
genera Cosmarium is well represented. Some desmids are pictured and discussed. 


I. MATERIAL UND METHODE 


Das Material wurde am 11.08.1977 im arktischen Teil Norwegens (ca. 70° 
nrdl. Breite) gesammelt und anschliessend in Formaldehyd konserviert. Dabei 
handelt es sich um eine einmalige Aufsammlung, die in ca. 5 cm Wassertiefe 
entnommen wurde. 

Lokalitat 1 : «Mooralgengesellschaft»; wenige m 2 grosse mit braunem 
Torfschlamm bedekte Schlenke, im Gebirge an der Europastrasse 4 nach Ka- 
rasjok gelegen; massenhaft Eriophorum spec, 

Lokalitat 2 : «Tiimpel»; wenige m 2 gross und ca. 20 cm tief, auf feinsan- 
digem Boden in Meereshohe an der E-4 nach Lakselv gelegen; vegetationslos. 

Bestimmt wurde das Material an Hand der im Literaturverzeichnis zitierten 
Arbeiten. Fur die Schatzabundanzen wurde folgendes System verwandt : 


Ind./Prap. 

+ Einzelfund 

1 vereinzelt < 2 

2 selten 3-5 

3 nicht selten 6-10 


Ind./Prap. 

4 haufig 11-25 

5 zahlreich 26-100 

6 massenhaft > 100 


* Eichcnweg 9, 4224 Hiinxe I. B.R.D. 
Cryptogamie: Algologie, 1981,11,1: 31-56. 


Source: MNHN, Paris 
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Hierbei wurde die Sediment/Schlammprobe mit Formalin im Verhaltnis 1 :1 
gemischt und mit Deckglasern des Formats 18x18 mm durchmustert. 

Als Abkiirzungen wurden benutzt : L : Lange; A: Apex; D : Dicke; 

B : Breite; 1 : Isthmus. 

II. LISTE DER GEFUNDENEN TAXA 

An beiden Fundorten beherrschen die Kieselalgen das Bild. Neben diesen 
stellen die Conjugatophyten mit den Desmidiaceen und ihren fadigen Vertretern 
der Gattungen Spirogyra, Mougeotia und Zygnema den hochsten Anted an der 
Algenvegetation. Stark in den Hintergrund treten die Chlorophyceae. 


Tabelle 1 ; Ubersicht iiber die relative Haufigkeit der vcrschiedenen Algengruppen (%) 


Lok. 1 Lok. 2 


2 2 
87 90,5 

10,5 7 

0,5 0,5 


Cyanophyta 

Bacillariophyccac 

Conjugatophyceae 

Rest 


Lediglich in Lokalitat 2 sind diese durch Pediastrum tetras, Ankistrodesmus 
falcatus und Pleurococcus vulgaris vertreten. Bemerkt sei auch noch das Vor- 
kommen von Nostoc commune in Lokalitat 2, welches wohl ein ephemeres 
Gewasser reprasentiert. 

Auf die enorme Reichhaltigkeit an Desmidiaceen in arktischem Probenmate- 
rial macht bereits SCHMIDLE (1898) in einer Arbeit iiber die Desmidiaceen 
Lapplands aufmerksam, welcher in einer einzigen Aufsammlung 139 verschie- 
dene Species fand. Ebenfalls bemerkenswert ist die Ubereinstimmung der hier 
gefundcncn Taxa mit den Listen anderer Algologen, welche Probenmaterial aus 
dem arktischen Florenareal bearbeitet haben. 

Die folgende Desmidiaceenliste darf als ± vollstandig betrachtet werden, was 
jedoch nicht ausschliesst, dass noch der eine oder andere Einzelfund zu einer 
geringfiigigen Erweiterung ftihren konnte. 

Andererseits darf die Dominanz der Diatomeen (Tab. 1) nicht dariiber hin- 
wegtauschen, dass sich dieses Verhaltnis bei Betrachtung der Biomasse stark 
zugunsten der Desmidiaceen verschieben wurde, da diese die meisten hier 
vorkommenden Kieselalgen an Grosse bei weitem ubertreffen. 

Lok. 

ZYGNEMATALES 

Mesotaeniaceae 

Mesotaenium endlicherianum 1 

jW. de greyi var. de greyi 
var. borgei 



Source: MNHN, Paris 
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Cylindrocystis brebissonii v 


DESMIDIALES 

Gonatozygaceae 

Gonatozygon brebissonii var. brebissonii 
var. vulgare 

G. monotaenium var. monotaenium 
var. pilosellum 


Penium cf. borgeanum 
P. cylindrus 
P. cf .phymatosporum 
P. polymorphum 
P. spirostriolatum 
Closteriaceae 

Closterium closlerioides var. closterioides 

C. costatum 
C. cynthia 
C. dianae var. minus 

f. intermedium 
C. directum 
C. gracile 
C. idiosporum 

C. intermedium 
C. jenneri 

C.juncidum vm.juncidum 

C. kuetzingii 
C. littorale 

C. ralfsii var. hybridum 
C. striolatum var. striolatum 

var. subtruncatum 
C. subjuncidiforme var. attenuatum 
C. venus 


Desmidiaceae 
Pleurotaenium ehrenbergii 
P- nodulosum 


Tetmemorus granulatus var. granulatus 
T. laevis 

Euastrum ansatum var. dideltiforme 

var. pyxidatum 

var. suprapositum 
E. bidentatum var. speciosum 
E. binale var. gutwinskii 
E. boldtii 


Source: MNHN, Paris 
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£. denticulatum 

Lok. 

E. didelta var. bengalicum 

+ 

E. dissimile var. lapponicum 

1 

E. elegans 

1 

E. gayanum 


E. insulate var. silesiacum 


E. oblongum 

1 

E. pectinatum var. brachylobum 

1 

1-2 

E. pulchellum 


E. verrucosum var. verrucosum 


var. alatum 

Micrasterias americana 


M. angulosa 

+ 

M. brachyptera 


M. sol 

2 

Actinotaenium cruciferum 


A. diplosporum 


A. c(. rufescens 


A. trachypolum 


Cosmarium alpigenum 


C. annulatum var. elegans 

+ 

C. bicuneatum 


C. binum 


C. bioculatum var. bioculatum 

1 

var. depressum 

1 

C. boeckii 

1 

C. boergesenii 

1-2 

C. clepsydra var. alaskanum 


C. connatum 

1 

C. conspersum 

' 

C. costatum 

1 

C. crenatum 

1 

C. debaryi 


C. dentiferum s-ar. alpinum 


C. difficile var. difficile 

1 

var. constrictum 

1-2 

var. subimpressulum 


C. eductum var. tatricum 


C. formosulum var. nathorstii 


C. furcatospermum 


C. globosum 


C.granatum 

1-2 

C. holmiense 

+ 

C. humile var. humile 

1 

var. danicum 


C. impressulum var. crenulatum 

1 

var. suborthogonum 

1 


var. suborthogonum fa. scottii 
C. laeve var. laeve 1 -2 

C. latifrons 

C. margaritiferum 2 

C. moniliforme var. subglobosum 2-3 

C. norimbergense 


1-2 

2 

2 
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C. novae-semliae var. sibiricum 
C. ochthodes var. amoebum 
C. pachydermum 
C. phaseolus var. phaseolus 

C. pokomyanum 
C. portianum 
C. praegrande 

C. praemorsum var. quadripunctatu 
C. pseudoornatum 
C. pyramidatum 
C. quadratum 

C. quadrifarium fa . oclastichum 

C. rectangulare var. croasdaleae 
C. regnelli var. minimum 
C. reniforme 

C. sexangulare var. minus 
C. sexnotatum 
C. sinostegos var. oblusius 
C. subcrenatum 
C. subcucumis 

C. subprotumidum var. gregorii 
C. subtransiensis 
C. subtumidum 
C. subundulatum 
C. tetraophthalmum 
C. tinctum var. tinctum 

var. subretusum 
C. transitorium 
C. venustum var. excavatum 
Arthrodesmus convergens 
A. incus var. ralfsii 
A. oclocornis 
A. triangularis 
Xanthidium antilopaeum 
Staurastrum aculeatum 
S. apiculatum 

S. avicula var. subarcuatum 
S. boMinianum 
S. borgeanum 

S. brevispinum fa. minimum 
S. clepsydra 
S. conspicum 
S. crenulatum 
S. dejectum 
S. dilatatum 
S. forficulatum 
S. furcigerum 
S. insigne 

S. lanceolatum var. rotundatum 

S. \l P Z°tum Um 

S. margaritaceum 
S. omearii 


Lok. 1 


2 


1-2 

2 


1-2 

1-2 

1-2 


Source: MNHN, Paris 
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S. orbiculare 

S. pachyrhynchum var. pachyrhynchum 

S. petsamoense var. minus 
S. pinguescens 
S. poly trichum 
S. proboscideum 
S. senarium var. nigrae-silvae 
S. sexcostatum var .productum 
S. sp. 

S. various 
S. teliferum 
S. turgescens 
S. tumidum 
Bambusina brebissonii 
Hyalotheca dissiliens 
Teilingia granulata 
Spondvl^sium planum 


Lok. 1 


1-2 


2 


Lok. 2 


2 

2 


111. KR1T1SCHE BEMERKUNGEN UND NOTIZEN ZU EIN1GEN TAX A 

Die Taxa werden in der Reihenfolge, wie sie in der Literatur iiblich ist, 
behandelt. Die systematische Gliederung erfolgte in Anlehnung an die elektro- 
nenmikroskopischen Ergebnisse von MIX (1973). 

Ordnung DESMID1 ALES 

Familie Gonatozygaceae (Liitkem.) G.S. West & F.E. Fritsch 

Gonatozygon brebissonii De Bary var. brebissonii; Fig. 1-5. 

Zellen spindelformig, nach den Zellenden hin verjiingt. Zellenden ± kopf- 
formig erweitert: 

L : 145-250 IX m; B : 6,0-9,0 H m; A : 6,0-8,5 IX m; L:B : 19,5-36,0. 

Gonatozygon brebissonii De Bary var. vulgare Racib.; Fig. 6-11. 

Zellen zylindrisch und ohne die filr G. brebissonii var. brebissonii kopffor- 
mige Erweiterung der Zellenden. Ausscrdem durch die Haufigkeitspolygone 
der Zellbreite von dem in dieser Biocoenose ebenfalls vorkommenden var. 
brebissonii unterschieden. Die Skulptur ist etwas zarter als bei var. brebissonii. 
Ubergangsformen konnten nicht beobachtet werden. 

In guter Ubereinstimmung zu diesen Beobachtungen stehen die von FORS¬ 
TER (1970) mitgeteilten. Ergebnisse, welcher allerdings beide Taxa unter G. 
brebissonii vereint. Insbesondere die von FORSTER (1970) gemachten Angaben 
zur Zellbreite beider Taxa sind vergleichbar. 

L : 120-210 fxm; B : 5,5-6,0 (im; A : 5,0-6,0/xm; L:B : 20,0-36,5. 
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Familie Peniaceae Haeckel 

Cf. Penium borgeanum Skuja; Fig. 119. 

Zellwand glatt. Chromatophor stelloid. Da keine Zygosporen gefunden 
werden konnten, bleibt die Bestimmung zweifelhaft. 

L : 24-28 /im; B : 12-14 /im; L:B : 2,0-2,2. 

Familie Closteriaceae Pritch. 

Closterium costatum Corda ex Ralfs; Fig. 15. 

Grosses Closterium mit geradem Mittelteil. Charakteristischer kappenformiger 
Apex. Zellwand ± stark braun gefarbt und rippenartig gestreift. Zwischen den 
Rippen deutlich punktiert. 

Leider konnte nur ein Examplar dieser Art gefunden werden. Dieses Exam- 
plar weist jedoch eine deutliche Giirtelbandbildung auf. Zellform, Apex und 
Skulptur sind bei diesem Exemplar so charakteristisch ausgebildet, dass kaum 
ein Zweifel liber die Zugehorigkeic zu C. costatum besteht. RUZ1CKA (1977) 
rechnet C. costatum zu den giirtelbandlosen Arten, welche vereinzelt sog. 
Pseudogurtelbander bilden. 

L :470/im, B :42,0/im; A : 17,0/tm; L:B : 11,2. 

Fundort : 2. 

Closterium cynthia De Not.; Fig 46. 

Giirtgelbandclosterium. Die Zellwand ist ± stark braun gefarbt und zeigt bei 
den in Lokalitat 1 gefundenen Exemplaren eine deutliche Streifung. 7-9 Striae/ 
10 Jim. In Lokalitat 2 wurde ein Exemplar beobachtet, welches sich lediglich 
durch eine weniger deutliche Streifung der Zellwand, welche bei oberflachlicher 
Betrachtung durchaus iibersehen werden kann, unterscheidet. 

L : 130-150 /im; B : 14,0-16,0 /im; A :5,5-6,5/im; L:B : 8,5-10,0. 

Closterium directum Arch.; Fig. 28-30. 

Sehr variables Giirtelbandclosterium. Nach den Zellenden hin nur massig 
verjiingt, oftmals jedoch kurz unter dem Apex etwas starker verjiingt. Apex 
abgerundet. Die Skulptur ist variabel und reicht von einer geradlinigen Streifung 
iiber eine schrag verlaufende Streifung bis zur gelegentlich anastomisierenden 
Streifung, wobei die Zellwand zwischen der Streifung punktiert sein kann. 
6-8 Striae/10 /im. 

Einige Formen scheinen identisch mit dem von CROASDALE (1955-62) 
aus Alaska beschreibenem C. juncidum var. brevius forma, namentlich was die 
Dichte der Streifung anbetrifft. Eine Zuordnung zu C. juncidum, welches in 
dieser Biocoenose durch C. juncidum var, juncidum und var. elongatum ver- 
treten ist, halte ich jedoch aufgrund der abweichenden Form der Apizes und 
Zellwandskulptur, wie auch der Zellform, fur unbefriedigend. 

Die Dichte der Streifung ist etwas lichter als bei den typischen Formen des 
C. directum, jedoch dichter als bei dem ungenau bekannten C. subjuncidiforme, 
so dass die Zuordnung zu C. directum als beste Losung erscheint. 

L : 180-270 /im; B : 12,0-13,5/im; A : 6,5-9,5 /im; L:B : 17,0-21,5. 
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Closterium gracile Breb. ex Ralfs; Fig. 31. 

Haufig Pseudogiirtelbander bildend. 

L : 115-250/nm; B : 5,5-7,0 M m ; A : 3,0-3,5 M m ; L:B : 16,5-38,5. 


Closterium jenneri Ralfs; Fig. 47, 48. 

Giirtelbandclosterium. Die Zellwand ist nur selten braun gefarbt und glatt. 
Die Form des Apex variiert zwischen abgerundet und abgerundet abgeflacht. 
Ohne Endporus. Von dem in dieser Biocoenose ebenfalls vorkommenden C. 
cynthia durch die geringeren Ausmasse und die Zellwandskulptur deutlich 
unterschieden. Ubergangsformen wurden nicht beobachtet. 

Wie RUZICKA (1977) ausfiihrt ist die Auffassung des C. jenneri nicht klar. 
RALFS (1848) bezeichnet als C. jenneri ein giirtelbandloses (?) Closterium, 
welches sowohl in Zellform, Zellwandskulptur und Ausmassen mit vorliegendem 
Material gut iibereinstimmt. Meines Erachtens sind die hier gefundenen Formen, 
mit den von RALFS (1848) als C. jenneri beschriebenen Formen identisch. 
Hieriiber liesse sich aufgrund der unzureichenden Mitteilungen durch RALFS 
(1848) jedoch streiten. 

Ausserhalb jeder Diskussion steht aber die Tatsache, dass in vorliegender 
Biocoenose C. cynthia neben einem zweiten Giirtelbandclosterium, welches 
sich ohne Ubergangsformen durch die geringere Grosse und die Zellwandskulptur 
von C. cynthia unterscheidet, vorkommt. In Einklang hiermit stehen die Beo- 
bachtungen von GRONBLAD (1942) an Exemplaren des C. cynthia und als 
C. jenneri bezeichneteten Formen aus Lappland. 

L : 87-115 gm; B : 8,5-12,5 Mm; A : 4,5-5,5 Mm; L:B : 7,5-13,5. 

Closterium littorale Gay; Fig. 21. 

Kraftige Exemplare, welche durch die nicht zuriickgebogenen Zellenden 
von C. siliqua unterschieden sind. 

L : 230-280 Mm; B : 22,0-24,0 Mm; A : 5,5-8,0 Mm; L:B : 10,5-12,5. 

Closterium ralfsii Breb. ex Breb. var. hybridum Rabenh.; Fig. 14. 

Apizes schrag gerundet abgeflacht und mit verdickter Zellwand. Sehr haufig 
findet sich auch ein kraftiger Endporus. Zellwand gestreift. 9-12 Striae/10 Mm- 
Zygosporen wurden nicht gefunden. 

L : 310-440 Mm; B : 25,0-33,0 Mm; A : 5,5-8,0 Mm; L:B : 12,0-13,5. 

Closterium striolatum Ehr. ex Ralfs var. striolatum; Fig. 16. 

Giirtelbandclosterium. Zellwand ± stark braun gefarbt und deutlich gestreift. 
4-5 Striae/10 M m - 

L : 295-360 Mm; B : 32,043,0 Mm; A : 12,5-14,0 Mm; L:B : 6,5-9,0. 

Closterium striolatum Ehr. ex Ralfs var. subtruncatum (W. & G.S. West) 

W. Krieg.; Fig. 17-19. 

Giirtelbandclosterium. Schlanker als C. striolatum var. striolatum. Durch die 
angeschwollenen Zellenden von var. striolatum unterschieden. 5 Striae/10 M m - 

L : 265-300 Mm; B : 25,0-30,0 Mm; A : 11,0-14,0 Mm; L:B : 8,0-9,5. 

Closterium subjuncidiforme Gronbl. var. attenuatum Messik. ex Ruzicka; 

Fig. 22, 23. 

Mittelgrosses Closterium ohne Giirtelbandbildung. Gegen die Enden zu 
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verjiingt. Zellwand deutlieh gestreift. 3-5 Striae/10 /im. Nur wenige Exemplare. 

Von dem ebenfalls hier vorkommenden C. intermedium nur durch das Fehlen 
der Gurtelbander unterschieden. Das in Fig. 23 abgebildete Exemplar entspricht 
in der Zellform, Bildung eines Pseudogiirtelbandes und dem starker abgestutzten 
Apex dem von H1RANO (1955) beschriebenen C. subjuncidiforme. 

In der Literatur werden eine Reihe weiterer ahnlicher gurtelbandloser Closte- 
rien beschrieben, welche sich in erster Linie durch die etwas grossere Zellbreite 
und das Verhaltnis L:B < 10 von vorliegendem Material unterscheiden. Erwah- 
nenswert sind in dieser Hinsicht wohl die von FORSTER (1970), MASAYUKI et 
al. (1979) beschriebenen Formen des C. striolatum var. borgei bzw. C. cf. 
striolatum. Ob all diese Formen mit C. costatum var. borgei, welches eine 
abweichende Zellform und Zellenden besitzt, die zwar oftmals einen stark 
reduzierten Apex aufweisen, sensu RUZICKA (1977), identifiziert werden 
konnen, erscheint sehr fragwiirdig. Das unklare C. regulare gehort wohl auch 
den etwas gedrungeneren Formen an. 

Hier fehlen weitere Beobachtungen und umfangreiche Literaturarbeit. 

Die Einreihung dieser Formen zu C. subjuncidiforme als infraspezifisches 
Taxon ist unbefriedigend. So besitzt C. subjuncidiforme wahrscheinlich Giirtel- 
bander und ist zu den Enden hin nur geringfiigig verjiingt. 

L : 275-335 Mm; B ; 22,5-24,5 /im; A : 7,5-9,5 /im; L:B : 11,5-15,0. 

Familie Desmidiaceae Ralfs 

Pleurotaenium rectum Delp.; Fig. 31. 

Chromatophor wandstandig und bandformig mit mehreren verstreut stehen- 
den Pyrenoiden. 

L : 270-300/im; B . 19,0-21,0 /im; A : 15,0-16,0/im; L:B : 14,0-16,0. 

Euastrum ansatum Ehr. ex Ralfs cf. var. suprapositum Nordst.; Fig. 36, 37. 

In Lokalitat 2 fanden sich eine Reihe Vertreter des E. ansatum, welche in 
ihrer Zellform stark und scheinbar ubergangslos variierten. Haufig fand sich 
eine «aufgesetzte Ecke». 

Die Formen schliessen sowohl an E. ansatum var. concavum als auch an var. 
pyxidatum an. Auch das arktische E. cuneatum var. subansatum sieht manchen 
Formen im Habitus nicht unahnlich. 

L ; 80-95 /im; B : 40-50 /im; A : 20-22 /im; L:B : 1,95-2,05. 

Euastrum pectinatum Breb. ex Breb. var. acutius Gronbl.; Fig. 40, 41. 

In Scheitelansicht 6-Lappig. Bi- und Tritumorige Formen vorkommend. Zell¬ 
wand dicht mit Poren iibersaht, zwischen diesen finden sich verstreut kraftigere 
Warzen (?). Dieselbe Skulptur weist auch E. pectinatum var. brachylobum auf. 

L : 72-86/im; B : 46-54 /im; A : 28-34 /im; L:B : 1,45-1,55. 

Micrasterias americana (Ehr.) ex Ralfs; Fig. 33. 

In der Skulptur, insbesondere den sich gegeniiberstehenden Warzen am 
Isthmus, mit den von SCHARF (1979) aus der Eifel beschriebenen Formen 
iibereinstimmend. Nur ein Exemplar. 

L : 177 /im; B : 138 /im; L:B : 1,28. 
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Micrasterias sol (Ehr.) Kiitz., forma; Fig. 32. 

Sinus weit geoffnet und an var. murrayi erinnernd, jedoch durch das Fehlen 
der Stachelreihcn hiervon unterschieden. Bereits STROM (1926) beschreibt 
derartige Formen aus Norwegen. 

Zellwand mit dichtstehenden Poren, die manchmal in eine «Granulierung» 
iibergehen und dann an die von DICK (1923) als fa. verrucosa beschriebenen 
Formen erinnern. 

L : 170-195 Mm; B : 165-180 Mm; L:B : 1,00-1,10. 

Actinotaenium cf. rufescens (Cleve) Teil.; morphae 1 (Fig. 26) 
morphae 2 (Fig. 76). 

Zellwand punktiert und mit apikaler Verdickung. Chromatophor, soweit 
an dem fixierten Material erkennbar, stelloid. 

Wahrend morpha 1 Penium cucurbitinum bei WEST, W & WEST, G.S. (1904) 
Taf. IX, Fig. 13 in den Umrisslinien gleicht, lasst sich morpha 2 eher mit Penium 
rufescens bci CLEVE (1863) identifizieren. Bereits TE1L1NG (1954) weist auf 
die grosse Ahnlichkeit von Actinotaenium rufescens/A. cucurbitinum hin. Von 
beiden Algen unterscheiden sich vorliegende Exemplare jedoch durch die apikale 
Verdickung. Ob CLEVE’s (1863) Alge wirklich keine apikalen Verdickungen 
besass oder diese nicht notiert wurden, lasst sich nicht mehr klaren. Auch in 
den Ausmassen, sowie im Verhaltnis L:B = 2,27 ist eine gute Ubereinstimmung 
mit CLEVE’s (1863) P . rufescens vorhanden, obwohl das Verhaltnis L:B in der 
dortigen Zeichnung etwa 3,0 betragt. 

SKUJA (1964) beschreibt zwei Exemplare einer Alge, welche er zu P. rufes¬ 
cens stellt, aus Lappland. Diese Alge stimmt in wesentlichen Merkmalen mit 
hiesigen Exemplaren iiberein, insbesondere auch in der apikalen Verdickung. 
Als Chromatophor zeichnet SKUJA (1964) einen stelloiden Chromatophor 
mit ununterbrochenen Langsleisten. 

Vermutlich muss auch LUTKEMULLER’s (1910) Cosmarium pseudohi- 
bemicum, dessen stelloider Chromatophor allerdings unterbrochene Langs¬ 
leisten besitzt, hierzu gerechnet werden. Eine zuordnung des C. pseudohiber 
nicum zu A. diplosporum, wie sie TEILING (1954) durchfuhrt ist aufgrund 
des abweichenden asteroiden Chromatophors von A. diplosporum nicht haltbar. 

L : 70-75 Jim; B : 32-36 I : 28-30 Aim; Li : 2,10-2,25. 

Cosmarium alpigenum Messikommer; Fig. 88, 89. 

Halbzellen mit zehn bis zwolf Wellen. In der Mitte der Halbzellen befinden 
sich funf langliche Warzen, denen vielfach beidseits eine weitere, nur schwer 
erkennbare kleine Warze, angefugt sein kann. Daruberhinaus kann die Zellwand 
ausser der Zentral- und Marginalskulptur noch eine Porung aufweisen. 

In den Ausmassen und der Zellform stimmt die Alge gut mit der im gleichen 
Jahr von GRONBLAD (1942) als C. mamillomarginatum und von MESSIKOM¬ 
MER (1942) als C. alpigenum beschriebenen Alge iiberein. Lediglich in der 
Skulptur ergeben sich leichte Abweichungen, welche aber wohl innerhalb der 
Variabilitatsgrenzen liegen. Beide Algen sind nur unzureichend bekannt, miissen 
vermutlich aber als ein Taxon aufgefasst werden. 

L : 28-31 /Xm; B : 23-25 Mm; I : 9-12 Mm; L:B : 1,20-1,25. 
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Cosmarium boergesenii Gronbl.; Fig. 60, 61. 

In der Form der Halbzellen variabel und von C. difficile var. difficile nur durch 
die fehlende Skulptur unterschieden, welche bei diesem oftmals nicht ausgebildet 

L : 24-32 Atm; B : 16-22 Atm; I : 6-8 Atm; L:B ; 1,45-1,50. 

Cosmarium clepsydra Nordst. var. alaskanuin Croasdale; Fig. 54-56. 

Halbzellen elliptisch achteckig, wobei die Form der Halbzellen von abgerun- 
det (Fig. 54) bis ± eckig (Fig. 55) reicht. Zellwand deutlich gcport, insbesondere 
die Anschwellung ist mit kraftigeren Poren bedeckt. Die Zellwand ist sowohl 
apikal als auch seitlich verdickt. Chromatoplior furkoid mit zentralem Pyrenoid. 
Nur bei ganz wenigen Exemplaren konnte die Andeutung einer drcizahnigen 
Mittelanschwellung beobachtet werden. 

SK.UJA’s (1964) C. clepsydra var. centrotum Taf. XXXV, Fig. 22, stimmc 
in vielen Merkmalen mit vorliegendem Material iiberein und muss hierzu ge- 
rechnet werden. 

L =24-28 Atm; B =22-26 Atm; I : 8-10 Atm; L:B : 1,10-1,15. 

Cosmarium costatum Nordst.; Fig. 90, 91, 

An beiden Fundorten vorkommend, jedoch durch untcrschicdlichc Phiino- 
typen reprasentiert. So gehort das in Fig. 90 dargestelltc Exemplar zum Material 
aus Lok. I, wahrend das in Fig. 91 dargestellte Exemplar aus Lok. 2 stammt. 

L : 42-46/3640 A»m; B : 32-34/28-32 Atm; I : 14-16/12-14 Atm; L:B : 1,25- 
1,30/1,28-1,32. 

Cosmarium dentiferum Corda var. alpinum Messik.; Fig. 75. 

Durch die geringere Grosse und das Verhaltnis L:B von var. dentiferum 
unterschieden. In den Ausmasscn gut mit den Angaben MESSlKOMMERs 
(1942) ubereinstimmend. Nur ein Exemplar. 

L : 67 /im; B : 54 Atm; I : 22 Atm; L:B : 1,24. 

Cosmarium difficile Liitkem. var. constrictum Messik.; Fig. 57, 78. 

Durch die Grosse von dem hier ebenfalls vorkommenden C. difficile var. 
difficile unterschieden. Die Exemplare variieren sehr stark in den Umrisslinien 
und in der Skulptur. Somit rechne ich auch das in Fig. 74 dargestellte skulptur- 
lose Cosmarium, von welchem nur eine Zelle gefunden wurde, hierzu. 

var. difficile L:/8-32Atm; B: 28-30 pm; L:B : 1,50-1,60. 

var. constrictum L:4044Atm; B:23-26Atm; L:B : 1,65-1,75. 

Cosmarium difficile Liitkem. var. suhimpressulum Messik.; Fig. 59. 

Durch die Konvergenz der Halbzellseiten als var. suhimpressulum charakte- 
risiert. In der Skulptur von dem MESSIKOMMER’schen (1927) Material ab- 
weichend. Nur ein Exemplar. 

L : 30 /im; B : 22 Atm; 1:10 Atm; L:B : 1,36. 

Cosmarium eductum Roy & Biss. var. tatricum Rac.; Fig. 82, 83. 

Wahrend die Zellform recht konstant ist, variiert die Skulptur sehr stark. 
Bereits CROASDALE (1956) weist auf die grosse Variability der Skulptur hin. 
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L : 4045 flm; B : 30-34 Mm; 1 : 10-14 Mm; L:B : 1,30-1,40. 

Cosmarium impressulum Elfv. var. crenulatum (Nag.) Krieger & Gerloff; 

Fig. 68, 79. 

Durch den eher halbkreisformigen Umriss der Halbzellen und 3ie nicht 
so kraftigen Wellen vom hier vorkommenden var. suborthogonum unterschieden. 
In der Scheitel-ansicht leicht angeschwollen. 

Die in Lok. 2 vorkommenden Exemplare weisen eine zusatliche Undulierung 
(Fig. 79) auf. Bereits CROASDALE (1964) beschreibt derartige Abweichungen. 

L : 30-32/24-28 Mm; B : 22-25/18-22 Mm; I : 10-12/6-9 pm; L;B : 1,28-1,35/ 
1,35-1,40. 


Cosntarium impressulum Elfv. var. suborthogonum (W. & G.S. West) Taft 

fa. scottii Croas.; Fig. 67. 

Durch die divergierenden Basalwellen und das kleinere Verhaltnis L;B von 
fa. suborthogonum unterschieden. 

L : 26-30 Mm; B : 22-24 Mm; 1 :10-12 Mm; Ldl : 1,17-1,23. 

Cosmarium moniliforme Turp. ex Ralfs. var. subglobosum (Forster) 

nov. comb.; Fig. 63. 

Bas. :C. contractum var. subglobosum Forster (1965), p. 134. 

Durch die seitlich verdickten Zellwande charakterisiert. Zellwand geport. 

Die Struktur des Chromatophors ist an dem fixierten Material nur bedingt 
erkennbar. Jedoch handelt es sich um einen im Sinn TElLING’s (1952) pseudo- 
stelloiden Chromatophor mit 6-8 Langsleisten. 

Die Zuordnung dieser Varietat zur contractum-Gruppe durch FORSTER 
(1965) ist aufgrund der pseudoomniradiaten Scheitelansicht und des pseudo- 
stelloiden Chromatophors nicht gegeben. Wahrend die contracturn -Gruppc eine 
elliptische bis quasiomniradiate Scheitelansicht mit furkoidem Chromatophor 
besitzt, handelt es sich bei der moniliforme-Grappe um eine zur Gattung Acti- 
notaenium konvergente Entwicklungsreihe. CROASDALE’s (1956) C. monili¬ 
forme fa.punctata nahert sich diesem Taxon. 

L : 3848 pm; B : 20-27 pm; I : 9-12 Mm; L:B : 1,75-1,85. 

Fundort : 1. Haufigkeit : 2-3. 

Cosmarium praemorsum Breb. var. quadripunctatum Insam & Krieger; 

Fig. 86. 

Statt der vier im Rhombus zusammengestellten Warzen finden sich auch 
Exemplare mit nur drei Warzen. Besonders deutlich treten drei Warzen am 
Tumor in der Scheitelansicht hervor. In den Ausmassen sehr gut mit den An- 
gaben von INSAM & KRIEGER (1936) ubereinstimmend. 

L : 34-38 pm; B :30-34Mm; 1 : ll-13Mm; L:B : 1,10-1,15. 

Cosmarium pseudoomatum Eichl. & Gutw.; Fig. 81. 

Durch den nicht vorspringenden Apex von C. omatum unterschieden. 

Die Alge scheint identisch mit den von CROASDALE (1956) und (1964) 
Taf. XIII, Fig. 27 aus Alaska beschriebenen Formen des C. omatum var .peror- 
natum. In vorliegendem Material fanden sich keinerlei Exemplare welche auch 
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nur einen annahernd vorspringenden Apex aufwiesen. 

L :3842pm;B : 36-38 Mm;l : 14-16 /4m; L:B : 1,02-1,06. 

Cosmarium quadratum Ralfs, morpha; Fig. 44. 

Die Alge gleicht gewissen Abbildungcn von Formen, welche als C. plicatum 
bezeichnet werden. So beschreibt SKUJA (1964) Taf. XXXV, Fig. 9 ein etwas 
kleineres, meiner Alge ansonsten aber sehr nahe stehendes C. plicatum . KR1E- 
GER & GERLOFF (1965) erwahnen als Unterscheidungsmerkmale des C. pli 
catum zu C. quadratum u.a. den geschlossenen Sinus des C. plicatum . Jedoch 
entsprichc die bei KRIEGER & GERLOFF (1965) Taf. 47, Fig. 6 als C. plicatum 
«n. REINSCH (1867)» abgebildete Alge nicht der RElNSCH’schen (1867) 
Fig. 10, Taf. XXII, CII. REINSCHs (1867) C. plicatum fa. majus besitzt einen 
offenen Sinus und eine von vorliegender Alge abweichende Zellform. Als Aus- 
masse gibt REINSCH (1867) fur C. plicatum fa. majus L = 58 pm, 15 = 26 pm 
an. Einen geschlossenen Sinus besitzt lediglich die von REINSCH (1867) als 
C.plicatum fa. minus bezeichnete Alge, 

GRONBLAD (1963) beschreibt ebenfalls aus Norwegcn eine Alge, welche mit 
vorliegender in Form und Grosse iibereinstimmt, bezeichnet diese Alge jedoch 
als C. subcucumis. Exemplare des C. subcucumis, welche an Fundort 1 vorkom- 
men, besitzen aber eine andere Form und sind wesentlich kleiner. CROASDALE 
(1973) beschreibt Exemplare des C. quadratum , welche in Form und Ausmassen 
vorliegender Alge nahe stehen. Nur ein Exemplar. 

C. quadratum (Lok. 1) L : 55-70 Mm; B : 30-35 pm-, L:B : 1,8-1,9. 

C. quadratum, morpha L:95/Jm; B : 53 pm; L:B : 1,80. 

C. subcucumis (Lok. 1) L : 55-60 pm; B : 35-40 pm; L:B : 1,5-1,6. 

Cosmarium rectangulare Grun. var. croasdaleae Forster; Fig. 49, 50, 

In Scheitelansicht breit elliptisch und ± grosstumorig erscheinend. Chroma- 
tophor furkoid mit Zentralpyrenoid. Porengrossc schwankcnd, abcrstetsdeutlich 
ausgebildet. Zellwand sowohl seitlich als auch apikal ± verdickt. Durch die 
meist divergierenden Seiten von C. rectangulare var. rectangulare unterschieden. 
C. repandum weist eine abweichende Scheitelansicht auf C. tumidum, welches 
in den Zellumrissen hier ankntipft, besitzt in der Regcl eine zur Mitte hin zuneh- 
mend grobere Porung. Das von INSAM & KRIEGER (1936) abgebildete C. pseu- 
doprotuberans var. borgei entspricht in der Zellform und der Scheitelansicht 
dem Material. Auch gewisse Abbildungen des C. pseudoprotuberans var. tumi¬ 
dum kniipfen hier an. 

Die von CROASDALE (1964) beschriebenen Formen des C, tumidum stim- 
men mit vorliegendem Material gut uberein. Dies gilt auch fur das Verhaltnis 
Breite : Dicke = 1,30. 

L : 40-44 Mm; B : 32-34 Mm;l : 12-14 Mm; L:B : 1,27-1,30. 

Cosmarium suberenatum Hanztsch.; Fig. 94 

In Scheitelansicht mit deutlicher Mittelanschwellung. Skulptur zart. Zentral- 
und Marginalskulptur grenzen direkt aneinander, unterscheiden sich allerdings 
durch die Anordnung der Warzchen. 

L : 24-28 Mm; B : 22-24 Mm; I : 10-12 Mm; L;B : 1,10-1,15. 
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Cosmarium subtransiensis Croasdale; Fig. 64,65. 

Die Abgrenzung des Taxons ist problematisch und von RUZ1CKA (1973) 
diskutiert. Vorliegendes Material ist zumindest mit dem von RUZ1CKA^1973) 
als C. subtransiensis bezeichnctem Cosmarium identisch. 

L : 16-20 Atm; B ; 14-16 fim; I : 5-7 /Jm; L:B : 1,25-1,45. 

Cosmarium tinctum Ralfs; Fig. 52, 53. 

Sehr variables, kleines Cosmarium. Bei fast alien lndividuen ist zumindest 
eine Zellhalfte braun gefiirbt. 

Fig. 52 zeigt ein Exemplar aus Lok. 1, wahrend Fig. 53 ein Exemplar aus 
Lok. 2 darstellt. L : 12-18 Atm; B : 10-12 Atm. 

Cosmarium transitorium (Heimerl) Ducellier; Fig. 74. 

Grosses, dem C. pachydermum nahe stehendes Cosmarium. Zellenden ohne 
Verdickung der Zellwand. Zwei Pyrenoide je Zellhafte. In Scheitelansicht 
elliptisch. Insbesondere durch das Verhaltnis L:B von C. pachydermum unter- 
schieden. So finden sich fur C. pachydermum folgende Verhaltnisse L:B = 1,25. 

L ; 85-110 A<m; B : 55-75 Atm; I : 23-28 Atm; L:B ; 1,50-1,60. 

Staurastrum aculeatum Ehr. ex Ralfs, morphae; Fig. 111,112. 

Die zwei auf jeder Seite hervorspringenden Stacheln in Scheitelansicht, 
wclche auch gegabelt sein konnen, erinnern an S. vestiturn. RALFS (1848) 
halt dieses Merkmal fiir das Charaktcristikum des S. vestiturn. Jedoch steht die 
Alge in ihrem Habitus, insbesondere den fehlenden langeren Zellarmen, S. 
aculeatum naher. 

L : 50-54 Atm; B : 62-68 A<m; 1 : 18-22Atm; L:B : 0,78-0,86. 

Staurastrum boblinianum Schmidle; Fig. 114, 115. 

Skulptur aus feinen, spitzen Graneln bestehend und nur an den Ecken «Dorn- 
chen» bildend. In den Ausmassen entspricht das Material den Angaben bei 
SCHMIDLE (1898), welcher diese Alge aus Lappland beschreibt. 

L : 22-26 Atm; B : 22-26 /tm; 1 : 10-12 Atm; L:B : 0,95-1,05. 

Staurastrum pinguescens Gronblad; Fig. 109. 

In Scheitelansicht treten acht Paare kraftiger Doppelwarzen hervor. 

L : 28-32 /tm; B ; 26-30 Atm; 1 :10-12 Atm; L:B : 0,98-1,02. 

Staurastrum sp.; Fig. 96, 97. 

Die Alge sieht SCHMIDLE’s (1898) S. altemans var. basichondrum nicht 
unahnlich, ist jedoch erheblich grosser. Trotz der ± alternierenden Zellhalften 
kann diese Alge keinesfalls zu S. altemans gestellt werden, welches eine vollig 
abweichende Zellform (s. Fig. 100) aufweist. Die Einordnung dieser Alge ist 
insofern schwierig, als die gesamte Taxonomie dieser Staurastren hochst frag- 
wiirdig und reformbediirftig ist. 

Charakteristika vorliegender Alge sind die ± alternierenden Zellhalften, die 
Form der Zellhalften und der basale Warzenring. 

Evt. liesse sich diese Alge mit S. dispar identifizieren. 

L : 3540 Atm; B : 28-34 Atm; I : 11-13 Atm; L:B : 0,96-1,25. 
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V. DISKUSSION 

Beiden Fundorten gemein ist die geographische Lage im arktischen Floren- 
areal Europas. Ungeachtet dessen miissen beide Fundorte unterschiedlichen 
Biotopcharakteren zugerechnet werden, was nicht zuletzt in der geringen Ge- 
meinsamkeit an Desmidiaceentaxa (= 16,5%) seinen Ausdruck findet. 

Auf das Vorherrschen der Diatomeen und Desmidiaceen, hier insbesondere 
der Gattung Cosmarium, in arktisch-alpinen Aufsammlungen ist bereits haufig 
hingewiesen worden (MESS1KOMMER, 1942). Wie aus den Diagrammen 2-4 
ersichtlich stellt die Gattung Cosmarium auch in vorliegenden Material das 
Genus mit der hochsten Artenzahl, Dominanz und Artenvielfalt dar. Uberhaupt 
scheint der aus Diagramm 2 ersichtliche Kurvenverlauf der hier gefundenen 
Zieralgengesellschaften fiir viele Biotope des hohen Nordens charakteristisch. 

Bei Betrachtung des relativen Anteils einzelner Taxa an den jeweiligen Zier¬ 
algengesellschaften treten Closterium gracile (17%) und Penium cylindrus 
(6%) als haufigste Vertreter an Fundort 1 auf. Beide Vertreter gelten als aus- 
gesprochen azidophile Algen. Vollig anders stellt sich das Bild in Lokalitat 2 
dar, in welchem Penium cylindrus (0,5%) zu den Randerscheinungen gehort. 
Hier dominieren Cosmarium clepsydra var. alaskanum (12,5%) und Euastrum 
binale var. gutwinskii (6,5%). Fiir C. clepsydra var. alaskanum gibt CROAS- 
DALE (1956) einen pH-Bereich von pH 7,0...8,0. 

Ausserdem fehlen in Lokalitat 2 Vertreter der Familie Gonatozygaceae 
vollkommen und die Familie Closteriaceae tritt stark in den Hintergrund. Hin- 
gegen ist der relative Anted der Familie Desmidiaceae an der Zieralgenbiozonose 
an Fundort 2 sehr hoch (Diag. 4). 

Monstrose Formen, wie die Vertreter der Gattungen Xanthidium, Micras- 
terias, etc., welche im tropischen Florenareal eine bedeutende Rolle spielen, 
fehlen in beiden Proben entweder vollig oder sind von untergeordneter Be- 
deutung. 
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Diagramm 2. Struktur der Desmidiacecnbiozonose in Lokalitac 1 und Lokalicat 2. Basis : 
Schatzabundanzcn. [X] Haufigkeit. [Y] Artenzahl. 
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Diagramrn 3. Artcnzahl und relative Haufigkeiten (Dominanzen) der einzelnen taxonomi- 
schen Gruppen in beiden Lokalitaten. 

Weiss/Y = Artenanzahl; schraffiert/X =relative Haufigkeit. 



Diagramm 4. Diversitatsindices der taxonomischen Gruppen in Lokalitat 1 (Weiss) und 
Lokalitat 2 (schwarz). 

M : Mesotaeniaceae; G : Gonatozygaceae; I’ : Peniaceae; Cl : Closteriaceae; D : Des- 
midiaceae; Eu : Euastrum; Mi : Micrasterias; Co : Cosmarium; St : Staurastrum; R: 
Rest. Basis : 1000 EJiemplarc. 
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Fig. 12-27. - 12 :Closterium juncidum var. elongatum. 13 :C. juncidum var. juncidum. 
14 :C. ralfsii var. hybridum. 1 5 :C. costatum. 16 :C. striolatum var. stnolatum. 17- 
19 :C. striolatum var. subtruncatum. 20 :.C. intermedium 21 :C. littorale. 22,23: 
C. subjuncidiforme var. allenualum. 24 : Gonatozygon monotaenium var. monotae 
mum (a). 25 :G. monotaenium var. piiosellum (a). 26 Mctinofaeniam cf. rufescens 

(b). 27 •.Penium spirostriolatum (a). 



























Fig. 28-44. - 28, 29 -.Closterium directum (a). 30 :C. gracile (a). 31 : Pleurotaenium 

rectum (b). 32 :Micrasterias sol, morphae (a). 33 :M. americana (a). 34 -.Euastrum 

ansatum var .pyxidatum (b). 35 :E. ansatum var. dideltiforme (b). 36, 37 -E. ansatum 
var. suprapositum (b). 38 :E. pectinatum var. brachylobum (b). 39 : E. pectinatum 

var. brachylobum, fac. 3 (b). 40 :E. pectinatum var. acutius, bitumorig (b). 41 :fc- 

pectinatum var. acutius, tritumorig (b). 42 : E. pulchellum (b). 43 : Actinotaenium 

diplosporum (b). 44 -.Cosmarium quadratum, morpha (b). 


Source. MNHN. Paris 
























Fig. 45-71. — 45 :Pleurotaenium nodulosum. 46 -.Closterium cynthia. 47, 48 :C. jenneri. 
49, 50 -.Cosmarium rectangulare var. croasdaleae. 51 :C. tinctum var. subretusum. 52, 
53 :C. tinctum. 54-56 :C. clepsydra var. alaskanum. 57 :C. difficile var. constrictum, 
morpha. 58 :C. difficile var. difficile. 59 :C. difficile var. subimpressulum , morpha. 
60, 61 :C. boergesenii. 62 :C. bioculatum var. depressum. 63 : C. moniliforme var. 
subglobosum. 64, 65 :C. subtransiensis. 66 :C. impressulum var. suborthogonum 

67 :C. impressulum var. suborthogonum fa. scottii. 68 :C. impressulum var. crenula- 
tum. 69 :C. laeve var. laeve. 70 : C. laeve var. westii. 71 :C. sexnotdtum. 



Source: MNHN, Paris 











Fig. 74-89. — 74 -.Cosmarium transitorium. 75 :C. dentiferum var .alpinum. 76 : Actino- 
taenium cf. rufescens. 77 : Cosmarium pachydermum. 78 : C. difficile var. constrictum, 
morpha. 79 :C. impressulum var. crenulatum, morpha. 80 :C. humile var. danicum- 
81 :C. pseudoomatum. 82, 83 :C. e due turn var. tatricum. 84, 85 : C. boeckii. 86 :C. 
praemorsum var. quadripunctatum , morpha. 87 :C. novae-semliae var. sibiricum. 88, 
89 : C. alpigenum. 


Source: MNHN, Paris 
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Fig. 90-108. - 90-91 -.Cosmarium costatum. 92 : C. phaseolus, Scheitelansicht. 93 :C. 
crenatum. 94 :C. subcrenatum. 95 :C. subprotumidum var. gregorii. 96,97 : Stau- 
rastrum sp. 98-99 :S. lapponicum. 100-101 :S. altemans. 102-103 :S. dilatatum. 
104, 105 :S. margaritaceum. 106 :S. lanceolatum var. rotundatum. 107 :S. pachy- 
rhynchum var. pachyrhynchum. 108 :S. pachyrhynchum var. tenerum. 








Source: MNHN, Paris 
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SUR LE GENRE TYDEMANIA (UDOTEACEE, CAULERPALE) 
ET SA PRESENCE EN MER ROUGE * 1 

A. MEINESZ* 


RESUME. - L’etude de nombreux specimens de Tydemania recoltes sur les cotes Jorda- 
niennes du Golfe d Aqaba (Mer Rouge) nous permet de classer ce genre parmi les Udoteacces 
(Caulerpales). Les cspeces du genre Tydemania ont ete diffdrcnciees en fonction de l’absence 
des rameaux flabelliformes (T. mabahithae Nasr), de leur presence conjointe avec les frondes 
constituees de glomerules (T. expeditions Weber - van Bosse) ou de l’absence des frondes 
glomdruliformes (T. gardineri Gepp et Gepp). 

L’analogie entre les formes de croissance filamenteuses dccrites chez quelques Udotea- 
cees et les rameaux flabelliformes observes chez certains Tydemania nous a amene a reunir 
les trois Tydemania dans une seule espece: le T. expeditions. 


ABSTRACT. - The study of numerous specimens of Tydemania collected on the Jordan 
coast of the gulf of Aqaba (Red Sea) enables the classification of this genus in the Udotea- 
ceae (Caulerpales). The species belonging to the genus Tydemania have been until now 
separated on the base of the absence of flabellate fronds (T. mabahithae Nasr), the presence 
of glomeruliferous shoots and flabeUa (T. expeditions Weber - van Bosse) or the absence 
of the glomerulous form (T. gardineri Gepp et Gepp). 

The analogy between the filamentous growth form of certain Udoteaceae and the 
flabellate fronds observed in some Tydemania allows us to gather the three Tydemania 
in only one species : T. expeditions Weber - van Bosse. 


INTRODUCTION 

Le genre Tydemania Weber - van Bosse est represent par trois especes : le 
T. expeditions Weber - van Bosse, le T. gardineri Gepp et Gepp et le T. mabahi¬ 
thae Nasr. Si la premiere espece a ete trouvee a plusieurs reprises dans les oceans 


* Universite de Nice, Laboratoire de Biologic et d’Ecologie Marines, Parc Valrose, 06034 
Nice Cedex. 

1. Cette etude a ete realisee dans le cadre du programme de Cooperation Scientifique 
Universite de Nice - Universite de Jordanie. 

Cryptogamie: Algologie, 1981,11, 1:57-66. 


Source: MNHN, Paris 




Fig. 1. — Stations du Tydemania expeditions en Mer Rouge. 1: Golfe d’Aqaba: voir detail 
fig. 2; 2: Recifs de Masabi: NASR (1939), - 25 a - 27 m ( ex T. mabahithae ); 3: Port 
Soudan: DEMOULIN, - 10 m, le 24/2/78; 4: Ria d’Obhur-Djeddah : JAUBERT, - 5 m, le 
14/6/80. 

Fig. 2. — Stations du Tydemania expeditions dans le Golfe d’Aqaba. 1: «The cleef» (zone 
de la centrale electrique): 18m (2/12/78 et 13/12/78); 2: »University reef» (station 

marine): - 18 m et - 14 m (10/12/78); 3: «Shooting club» : - 20 m et - 8 m (28/11/78 
et 1/12/78). 






LE GENRE TYDEMAN1A 


59 


Pacifique et Indien, et a fait l’objet de descriptions detaillees, les deux autres 
especes n’ont ete decrites ou recoltees qu’une seule fois (le T. gardineri des 
archipels de Chagos et Amirante: GEPP et GEPP (1909-1911) et le T. mabahi- 
thae de Met Rouge: NASR (1939-1944). La recolte en plongee sous-marine 
et l’etude de plusieurs specimens de Tydemania du golfc d'Aqaba (Mer Rouge) 
nous ont permis de preciser certains aspects de la taxinomie et la repartition de 
ce genre. 


OBSERVATIONS 

Plusieurs plongees, effectuees sur les cotes jordaniennes du golfe d’Aqaba 
a l’automne 1978, nous ont permis de recolter plusieurs thalles de Tydemania, 
entre - 8 m et - 20 m, dans trois sites differents (fig. 1 et 2). 



Fig. 3. - Differents aspects de frondes glomeruliformes de Tydemania expeditionis recol¬ 
tees dans le golfe d’Aqaba. 


Source: MNHN, Paris 
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Ces thalles sont composes essentiellement par des frondes dressees et uni- 
axiales presentant par intervaUes reguliers des verticilles de filaments qui se 
ramifient dichotomiquement en formant un glomerule (fig. 3). 

Les caracteristiques des specimens recoltes sont les suivantes (mesurees 
sur un echantillon de 25 frondes) : 

- hauteur des frondes dressees : entre 5 et 12 cm 

- nombre de glomerules par fronde : de 7 a 31 (pour les frondes ramifiees) 

- largeur des glomerules : de 1 a 2 cm 

- hauteur des glomerules : de 0,5 k 1 cm 

- diametre du filament axial : de 540 a 738/Jm 

- diametre des verticilles au niveau de leur depart sur l’axe : de 360 a 540qm 

- diametre des verticilles a leur extremite : de 71 a 106/im. 

Aucune fronde fiabelliforme (composee de filaments jointifs ramifies dicho¬ 
tomiquement et disposes sur un seul plan) n’a ete observee a la base des frondes 
composees de glomerules. 

Les frondes recoltees etaient toutes groupees sur de petites surfaces (trois 
a cinq frondes sur 50cm 2 ). Certaines sont reliees par des rhizo'ides. 

Enfin Monsieur V. DEMOUL1N 1 nous a fait part de ses recoltes algologiques 
effectuees dans la region de port Soudan (Mer Rouge) et, parmi celles-ci, nous 
avons pu determiner un Tydemania trouve le 24/02/1978 par - 10 m (V. DE- 
MOULIN, 5283, LG). De meme, Monsieur J. JAUBERT 2 a pu observer et 
recolter, en plongee sous-marine le 14/6/1980, de nombreux specimens de Tyde¬ 
mania au fond du ria d’Obhur, 35 km au nord de Djeddah (Mer Rouge). Les 
specimens de Tydemania, aimablcment communiques par DEMOULIN et 
JAUBERT sont en tous points similaires a ceux du golfe d’Aqaba. 


DISCUSSION ET CONCLUSIONS 

La presence du genre Tydemania en Mer Rouge n’avait ete signalce qu’une 
seule fois par NASR (1939) qui a cree l’espece T. mabahithae. Nos recoltes, 
ainsi que cclles de DEMOULIN et JAUBERT, confirment la presence du Tyde¬ 
mania en Mer Rouge. L’aire de repartition de cette Udoteacee s’ctend ainsi 
a une des zones la plus septentrionale de cette mer: le golfe d’Aqaba. Par ail- 
leurs, ce genre n’a ete recolte que dans les zones intertropicales et subtropicales 
des oceans Indien et Pacifique (entre le 30° parallele Nord et le 10° parallele 
Sud) (fig. 4). 

La premiere description du T. mabahithae de NASR est tres sommaire (1939, 
p. 55), elle a ete complete pa{ la suite (1944, p. 40 et 41) par une courte 
diagnose latine. L’auteur ne donne aucune illustration et contrairement aux 
autres especes nouvelles qu’il a creees, il n’indique pas le numero de reference 


1. Departcment de Botanique de l’Universite de Liege (Belgique). 

2. Laboratoire de Biologie et d'Ecologie Marines de l’Universite de Nice. 
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Fig. 4. — Repartition du Tydemania expeditionis, 1. Mer Rouge (voir detail fig. 1 et 2); 
2: Archipel des Chagos et des Amirantes: GEPP et GEPP (1909-1911) (ex T. gardineri); 
3: Maldives: TSUDA et NEWHOUSE (1966), HACKETT (in Me CONNELL et HILLIS- 
COL1NVAUX: 1967); 4: Baie du Bengale: SRINIVASAN (1954); 5; Philippines: GIL¬ 
BERT (1947); 6: Indonesie: WEBER - van BOSSE (1901, 1913); 7: Archipel des 
Marchall: TAYLOR (1950), DAWSON (1956, 1957), GiLMARTIN (1960, 1966); 8: 
Archipel des Carolines: OKAMURA (1916). YAMADA (1944), TSUDA (1972),TSUDA, 
AMESBURY et MORAS (1977); 7: Archipel des Ryukyu: HEYDRICH (1903) (ex 
Ridicularia simplex) et TANAKA (1956,1957). 


de son herbier correspondant a l’holotype. En fonction de cette description 
tres succinte, il semble que la seule caracteristique qui differencie le T. maba- 
hithae du T. expeditions soil l’absence de rameaux flabelliformes qui peuvent 
s’observer a la base des frondes composees de glomerules superposes du T. 
expeditionis. 

Les specimens que nous avons recoltes dans le golfe d’Aqaba sont en tous 
points identiques aux frondes glomeruliformes du T. expeditionis et du 7. 
mabahithae. Le tableau n° 1 montre les differences minimes de taille des ele¬ 
ments de ces frondes qui presentent, dans tous les cas, une structure identique 
extremement caracteristique qui a ete decrite de faqon concOrdante dans les 
diagnoses du T. expeditionis (WEBER - VAN BOSSE: 1901, p. 139) et du T. 
mabahithae (NASR: 1944, p. 40-41). 

De meme, il convient de souligner que les recentes descriptions precises 
de frondes flabelliformes du T. expeditionis donnees par SRINIVASAN (1950, 
p. 252-254 et fig. 2 et 22) et GILMARTIN (1966, p. 104 et fig. 3 a 6) ne per- 
mettent plus de distinguer ces frondes de celles du T. gardineri decrites par 
GEPP et GEPP (1911, p. 67-68 et pi. 18: fig. 155) et meme initialement deter- 
minees par ces auteurs comme etant une forme de T. expeditionis (1909, p. 384; 
pi. 48 : fig. 18-19 et 1911, p. 67) (Tableau 2). 


Source : MNHN, Paris 
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Caracteristiqucs des frondes glomeruliformes des ilialles de Tydemania 


Ainsi, les trois especes actuelles de Tydemania se reconnaissent, soit par 
l’absence d’un des deux aspects du thalle (pas de rameaux flabelliformes pour 
le T. mabahithae , ou pas de frondes composces de glomcrules pour le T. gardi- 
neri), soit par la presence conjointe des deux aspects (pour le T. expeditionis). 

Nous avons mis en evidence la presence d’amyloplastes dans les siphons 
du Tydemania, qui sont surtout concentres dans les parties basales et rampantes 
du thalle. Ainsi, d’apres la classification des Chlorophytes siphonees, etablies 
par FELDMANN (1946-1954), nous pouvons classer le genre Tydemania dans 
la famille des Udoteacces pour son heteroplastie, caractere fondamental de cette 
famille et de l’ordre des Caulerpales. Or, les recentes observations effectuees 
sur certaines Udoteacees montrent que leur thalle peut presenter deux aspects: 
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Tableau 2 

Caracteristiques des frondes flabclliformes des thalles de Tydemania 


un etat d'organisation tres simple (filamenteux en general) et un etat typique 
(d’organisation plus complexe). Comme l’ont montre P. et H. HUVfi (1964), 
il en est ainsi pour le Penicillus capitatus Lamarck et son etat filamenteux 
Espera (qui etait nomme autrefois Espera mediterranea Decaisne). De meme, 
nous avons montre (MEINESZ, 1972a et b) que le cycle de VUdotea petiolata 
et de 1 ’Halimeda tuna presente une succession de stades dont un etat filamen¬ 
teux. Pour VUdotea petiolata, cet etat filamenteux, qui peut egalement se prc- 
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senter sous forme d’un flabellum tres lache, avait ete nomme Udotea minima 
par ERNST (1904). Dans la nature, les deux etats de la meme espece sont adap- 
tes a des conditions differentes. Ainsi, l’etat Espera du Penicillus capitatus 
est present toute l’annee en Mediterranee occidentale, alors que le stade typique 
est moins frequent et ne s’observe que l’ete et au debut de l’automne (OLLI- 
VIER, 1929; HUVE et HUVE, 1964; MEINESZ 1972c). inversement, l’etat 
typique de cette meme algue est frequent toute l’annee en Atlantique tropical, 
alors que l’etat Espera est extremement rare: il vient d’etre recolte par ROTH 
et FRIEDMANN (1976) sur les c6tes de Floride. Pour 1 'Udotea petiolata , en 
Mediterranee, la forme typique est commune de 0 i - 100 m, tandis que la forme 
filamenteuse (ex U. minima ) est moins frequente et ne se rencontre que dans 
certains biotopes particuliers. 

Nous pouvons ainsi effectuer un rapprochement entre les stades filamenteux 
des Udoteacees precedentes et les rameaux flabelliformes d’organisation tres 
simple qui s’observent isoles ou a la base de certains specimens de Tydemania. 
Comme pour les Udoteacees precedemment cities, les rameaux flabelliformes 
du Tydemania semblent se developper preferentiellement dans certains sites 
ou les conditions du milieu sont favorables. En effet, ils sont : 

- absents en Mer Rouge: specimens de NASR ( T. mabahithae) et nos echan- 
tillons ainsi que ceux de DEMOULIN; 

- tres rares dans la baie du Bengale pour le T. expeditionis recolte par SRINI- 
VASAN (1954, p. 252); 

- tres rares en Indonesie pour le T. expeditions recolte par WEBER - VAN 
BOSSE (1901, p. 139); 

- frequents aux archipcls des Marchall et des Carolines pour le T. expeditions 
recolte par GILMARTIN (1966, p. 103-104) et TSUDA (1972, p. 7); 

- isoles dans les archipels de Chagos et d’Amirante pour le T. gardineri 
recolte par GEPP et GEPP (1909-1911). 

Nous sommes ainsi amends a considerer que ces rameaux flabelliformes 
ne sont qu’une forme de croissance du Tydemania qui se dcveloppe plus ou 
moins bien d’Apres les conditions du milieu rencontrees dans les differents 
biotopes et rdgions de son aire de repartition. De ce fait, et apres avoir montre 
que toutes les frondes glomeruliformes decrites etaient identiques, il convient 
de reunir les trois taxons specifiques du Tydemania en conservant le plus ancien: 
le T. expeditions Weber - van Bosse, qui presente ainsi deux nouveaux syno- 
nymes: le T. gardineri Gepp et Gepp et le T. mabahithae Nasr qui s’ajoutent 
au precedent ( Ridicularia penicillata Heydrich, 1903). 

La diagnose du T. expeditions donnee par WEBER - VAN BOSSE (1901, 
p. 139) n’est pas a remanier car elle precise bien que cette espece peut presenter 
independamment les deux aspects du thalle: «Thalle /... / portant des branches 
reunies en glomerules superposes ou rarement disposes en eventail...». 

La reproduction sexuee du genre Tydemania reste encore inconnue, cepen- 
dant, HEYDRICH (1903, p. 100 et fig. 4, p. 98) a donne une description dou- 
teuse de structures qu’il compare avec reserves a des akinetes ou a des aplano- 
spores (observees sur un specimen de Tydemania (ex Ridicularia penicillata) 
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provenant de l’archipel des Ryukyu). Ce mode de reproduction n’a jamais 
ete signale chez les autres Udoteacees (MEINESZ, 1980). 
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LES RELATIONS BACTERIES-ALGUES 


Monique LARPENT-GOURGAUD* et P.DIDIER** 


RESUME. — Les bacteries presentes dans les thalles d’Acrochaetium ne sont jamais intra- 
cellulaires mais restent fixees a l’exterieur du filament contrairement a ce qui est observe 
chez d'autres algues comme Valonia ou Acetabularia. 


ABSTRACT. - On Acrochaetium thallus, bacteria are not intracellular but fixed on walls 
by structure similarly that bacteria on intestinal mucus membrane. 


L’etude physiologique et morphogenetique des vegetaux inferieurs a pu 
notablement progresser grace a l’obtention de cultures axeniques. Ceci est vrai 
pour les Bacteries, les Champignons, les Bryophytes et meme pour certaines 
plantes superieures. Chez ces dernieres de nombreux travaux ont montre le 
rdle des bacteries sur la synthese de certaines molecules (acide (3 indolyl acetique 
par exemple) dont le role est bien connu dans la physiologie de l’organisme 
(WICHNER et LIBBERT, 1968). Les Microorganismes contenus dans le tube 
digestif des animaux modifient considerablement la morphologie, la nutrition, 
la croissance et le developpement de 1’organisme hote (HENEGHAN, 1973). 
L’importance des Algues est grande dans la nature et leur utilisation industrielle 
augmente enormement comme source de nourriture mais surtout comme pro- 
ducteur de metabolites divers: alginates, carraghenanes, etc. La physiologie 
des Algues multicellulaires est cependant encore tres mal connue. Tous les 
efforts des algologues ont d’abord porte sur la description des alternances de 
generations tres varices chez les Thallophytes, puis certaines especes unicellu- 
laires ont ete utilisees dans des experiences destinees a l’analyse des mecanismes 


* Laboratoire de Phytomorphogenese, LA 45 CNRS - 4 rue Ledru, 63000 Clermont. 

** Laboratoire de Zoologie, LA 138 CNRS - Les Cezeaux, BP 45, 63170 Aubiere. 
Cryptogamie: Algologie, 1981,11, 1:67-70. 


Source: MNHN, Paris 
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de la photosynthese (STEIN, 1973); enfin, d’autres a cellules geantes ( Valonia, 
Acetabularia, Chora et NiteUa) ont pu servir de modele pour l’analyse de la 
permeabilite cellulaire. 

Les recherches concernant la croissance et la morphogenese des Algues 
multicellulaires sont encore trop peu nombreuses et pourtant la culture Indus¬ 
trie lie des Algues passe par la definition des principaux parametres controlant 
le developpement de ces organismes. Nous avons centre nos travaux de recherche 
sur l’etude du photoperiodisme de certaines Rhodophycees et Chlorophycees. 
Comptc tenu des rcsultats obtenus par PROVASOL1 et al. (1957) il nous a paru 
necessaire d’obtenir des cultures axeniques car la reaction des Algues aux fac- 
teurs du milieu est souvent tres modifiee par la presence des bacteries. Si nous 
avons reussi pour certaines Chlorophycees: Drapamaldia mutabilis, Caespitella 
pascheri et Stigeoclonium farctum, nous avons au contraire echoue pour une 
Rhodophycee, Acrochaetium sp. Grace a des melanges d’antibiotiques, la 
pollution bacterienne a ete tres diminuee (LARPENT-GOURG AUD et DUCHER, 
1977), mais les souches, bien que restant apparemment axeniques, revelent 
apres 8-15 jours de culture sur milieux favorables aux bacteries la presence de 
bacteries. Nous avons alors tente en microscopie electronique de localiser ces 
microorganismes. 


MATERIEL ET METHODES 

L’algue etudiee est une Rhodophycee, 1 ’Acrochaetium sp., dont la morpho¬ 
genese est bien connue (LARPENT et DUCHER, 1975). La souche est cultivee 
sur milieu de Fries (FRIES, 1963) liquide ASP 6F a une temperature de 18°C 
± 1°C, sous un eclairement type «Blanc Brillant de luxe», de 800 ergs cm " 5 s J . 

Les echantillons sont fixes a la glutaraldehyde 4% dans du tampon cacodylate 
0,1 M additionne de saccharose 0,2 m pendant 30 minutes. 

Apres fixation, les echantillons sont rinces avec le milieu de culture sterile. 
La post fixation se fait ensuite dans du tetroxyde d’osmium a 2% (V/V) dans 
un milieu de culture sterile, Le ring age final s’effectue dans les memes conditions 
que precedemment. Apres deshydratation, les echantillons sont inclus dans de 
la gelose 13 %o et subissent une double coloration a l’acetate d’uranyle et au 
citrate de plomb. 


RfiSULTATS 

Les bacteries ne sont jamais intracellulaires mais restent a l’exterieur des 
filaments englues dans le mucus extra parietal (photo 1), contrairement aux 
observations de MICALEF et GAYRAL (1972) sur Ulva lactua. 

Des relations tres fortes semblent s’etablir entre l’Algue et les bacteries 
dont ^identification a ete deja realis6e (LARPENT-GOURGAUD et DUCHER, 
1977). Des points de fixation sont mis en evidence (photo 2) et des structures 
de fixation sont visibles. Ont-elles le meme role que celles existant dans le cas 
des bacteries du tube digestif, fixees a la muqueuse intestinale? 
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Fig- 1. — Coupe transversale de Achrochaetium sp. Observer sur la face externe de la paroi 
(PA) une gangue mucilagineuse (MU) delimitant des alveoles renfermant les bacteries 
(etoiles). THY: thylaco'ide. x 42000. - Fig. 2. - A un plus fort grossissement noter 
la fixation d'une bacterie sur la paroi algale (fleche) et une autre bacterie (etoile) incluse 
dans la gangue mucilagineuse (MU), x 54000. 
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CONCLUSIONS 

Ces relations Algues - Bacteries posent le probleme de leur nature physiolo- 
gique (LITCHFIELD, COLWELL et PRESCOTT, 1969; BERLAND, BIANCHI 
et MAESTRINI, 1969). Quels sont les echanges possibles entre les deux types 
d’organismes: simple echange nutritif ou apport des substances specifiques ? 
Ce probleme devrait etre resolu en appliquant des filtrats de culture sur les 
Algues axeniques. L’obtention de ce type de souche passe probablement par la 
realisation de protoplastes car la sensibilite des bacteries aux agents anti-bac- 
teriens semble tres diminuee quand le «mucus» protege les cellules. L’existence 
de bacteries parasites au niveau du thalle des Algues et susceptibles de synthe- 
tiser des substances de croissance extracellulaires (auxine, cytokinines par 
exemple) pourraient modifier les reactions photoperiodiques des Algues. Ceci 
demande a etre verifie en comparant des cultures axeniques avec des thalles 
inocules avec des souches bacteriennes connues, habituellement en contact 
avec les cellules algales. Il est bien connu en effet que les Arthrobacter rencon¬ 
tres sur cette Acrochaetium synthetisent de nombreuses molecules dont cer- 
taines pourraient avoir une vocation de substances de croissance. 
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CLfi DES POLYSIPHONIA DES COTES FRAN£AISES 

Jean FELDMANN f 1 


Pour son usage personnel et aussi dans la perspective de la mise au point 
d’une flore marine des cotes de France, de la Peninsule Iberique et de la Medi- 
terranee occidentale, Jean FELDMANN avait etabli une cle de determination 
des especes de Polysiphonia susceptibles d’y etre rencontrees. Lui-meme jugeait 
cette cle imparfaite et provisoire mais il l’avait cependant communiquee a un 
certain nombre de ses familiers afin d’en tester l’efficacite. 

Apres sa disparition en septembre 1978, il nous paralt utile de donner une 
plus large diffusion a cet outil qui, malgre les reserves de son auteur, pourra 
rendre de grands services. 


POLYSIPHONIA 

C16 des Sections 


A1 Quatre cellules pericentrales.OLIGOSIPHONIA 

B1 Algues non caulescentes, rameaux et ramules semblables et de diametre 
sensiblement egaux, ramification decomposee dichotome, non ou a peine 

cortiquees .Urceolatae 

B2 Algues caulescentes, a axe principal distinct des ramules et souvent 
fortement cortiquees 

Cl Cellules pericentrales formant des articles plus longs que larges 

- ramules longs et touffus formant des fascicules peniciUes ou decom¬ 
poses dichotomes 


1. Publiee par les soins de Genevieve FELDMANN, University Pierre et Marie Curie, Labora- 
toire de Biologie vegetale marine, 7 quai Saint-Bernard, 75230 Paris Cedex 05. 

Cryptogamie : Algologie, 1981, II, 1: 71-77. 


Source: MNHN, Paris 
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. axe principal peu cortique et peu epais, ramules penicilles. 

.Violaceae 

. axe principal fortement cortique a cortex epais longuement nu a la 

base; ramules decomposes dichotomes.Elongatae 

- ramules courts, isoles, en forme d’epine.Spinulosae 

C2 Cellules pericentrales tres courtes, formant des articles plus courts que 
larges; rameaux principaux fortement cortiques en general pourvus de 


ramules minces et courts.Breviarticulatae 

A2 Plus de quatre cellules pericentrales.POLYSIPHONIA s. s. 


B1 Fronde non cortiquee ou cortiquee seulement a la base 

Cl Fronde caulescente, non gazonnante, a rameaux principaux differencies 

- fronde rose, pourpre ou violacee, 6-16 cellules pericentrales, rameaux 
naissant a l’aisselle du trichoblaste (ramules dans tous les plans) 

. 6-8 cellules pericentrales.Variegatae 

. 8-16 (generalement 12) cellules pericentrales 

+ ramification irreguliere, ramules allonges naissant a angle aigu . 

.Atrorubescentes 

-I- ramules spiniformes courts et divariques .Subuliferae 

- fronde brun-noiratre, 16 cellules pericentrales, cystocarpes pedicellcs, 
ramules ne naissant pas a l'aisselle d’un trichoblaste, rameaux alternes 
le plus souvent dans le meme plan (cristaux aciculaires ou etoiles dans 


les cellules pericentrales.Nigrescentes 

C2 Fronde non caulescente, ramules semblables aux rameaux principaux 

- fronde gazonnante rampante 

. 12-20 cellules pericentrales, cystocarpes sessiles.Opacae 

. 6-9 cellules pericentrales.Pulvinatae 

- fronde dressee a ramification regulierement dichotome 

. pas de trichoblastes; 16-20 cellules pericentrales. 


.Fastigiatae = g. VERTEBRATA 

. des trichoblastes (souvent absents), 8-9 cellules pericentrales Furcellatae 
B2 Fronde fortement cortiquee depuis le sommet, ramification pennee 
reguliere, 9-12 cellules pericentrales, rameaux ne naissant pas a l’aisselle 
d’un trichoblaste.Fruticulosae = g. BOERGESENIELLA 

OLIG OSIPHONIA 
Urceolatae 

A1 Cystocarpes urceoles 1 

1. J. FELDMANN pensait que la structure de l’enveloppe du cystocarpe pourrait peut-etre 
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B1 frondes dressees, trichoblastes generalement absents 

Cl en individus boles, peu ramifies (Medit.). P. dichotoma Zan. 

C2 en touffes plus ou moins volumineuses ramifiees (Manche). 

. P. urceolata (Lightf.) Grev. (incl .P.formosa J.G. Ag. etP. stricta Grev.) 
B2 frondes cespiteuses, rampantes a la base, des trichoblastes 

Cl rameaux naissant independamment des trichoblastes (Manche et 
Mediterranee) 

- cellule axiale beaucoup plus petite que les pericentrales (en coupe); 

cell, peric. non disposees en spirale . P. macrocarpa Harv. 

- cellule axiale aussi grande ou presque que les pericentrales 

. cell, peric. disposees en helice. P. spiralis L. Batten 

. cell, peric. non disposees en spirale. P. cladorhiza Ardis. 

C2 rameaux naissant a l’aisselle des trichoblastes (Mediterranee) 

- sur les rochers au printemps. P. sertularioides (Grat.) J. Ag. 

- plante beaucoup plus petite sur Nemalion, en ete . P. tenerrima Kiitz. 
A2 Cystocarpes ovo'ides 

B1 plantes dressees non radicantes 

Cl filaments tres gros (300/im) a articles courts, cladomes fils remplagant 

le trichoblaste . P- ferulacea Suhr. 

C2 filaments minces a articles plus ou moins allonges (3-6 fois plus longs 
que dans les parties moyennes) 

- 4 cell. cort. alternant a l’exterieur avec les cell, peric. Articles 4-6 

fois plus longs que larges. P. fibrata Harv. 

- pas de cell, cortic. intercalaires entre les cell, peric. 

. articles 3-4 fob plus longs que larges, couleur rouge-brun 

+ ouverture du cystocarpe dejetee sur la face ventrale de celui-ci 

. P. rhunensis Thur. 

4- ouverture du cystocarpe situee au sommet de celui-ci . 

. P. orthocarpa Rosenv. 

. articles 2-3 fob plus longs que larges, plante grisatre, les plastes 

etant localises contre les parob radiales des cell, peric. 

. P. insidiosa Crn. 


B2 Plantes rampantes, radicantes a la base 


completer la determination systematique par l’etude: des cellules de bordure du carpostome 
(nombre, forme, taille), du diametre de celui-ci, de la situation terminale ou laterale du 
carpostome a maturite, de la structure de la paroi du cystocarpe, du nombre et de la di¬ 
mension des carpospores. 
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Cl articles renfles aux articulations. 

. P. deusta (Roth.) Ag. (incl. P. biasolettiana (Ag.) J. Ag.) 

C2 articles non renfles aux articulations. 

. P- scopubrum Harv. ( Lophosiphonia Womersley) 

A3 Cystocarpes inconnus, espece rampante a ramification pennee dans un plan 


B1 fronde dressee fastigiee. P.funebris de Not. 

B2 fronde dressee plumeuse dans un plan. P. balanicola Falk. 


Violaceae 

A1 Plantes non cortiquees ou cortiquees seulement a la base 

B1 articles des parties moyennes beaucoup plus longs que larges, ramification 

dichotome. 

. . . P. sanguined (Ag.) Zan. (incl.P. purpurea J. Ag.et P. vestita J. Ag. 1 ) 
B2 articles des parties moyennes au maximum deux fois plus longs que 
larges, ramification irregulierement pennee . P. subulata (Ducluz.) J. Ag. 
A2 Plantes assez hautement cortiquees sauf au sommet 

B1 articles 2-5 fois plus longs que leur diametre . . . P. violacea (Roth) Grev. 
B2 articles 1/2 a 2 fois plus longs que leur diametre, rameaux principaux 
souvent couverts de ramules adventifs. P. fibrilbsa Grev. 

Elongatae 

A1 Rameaux lateraux fortement attenues a la base; des tetraspores 2 

B1 articles plus longs que leur diametre. P. ebngata (Huds.) Harv. 

B2 articles plus courts que leur diametre . P. ornata J. Ag. 

A2 Rameaux lateraux non attenues a leur base. Articles visibles dans tout l’axe 
principal. Souvent des dispores . P. elongella Harv. 


Spinulosae 

A1 Plantes non cortiquees ou couvertes a la base d’un cortex mince 

B1 Fronde dichotome tres mince entierement depourvue de cortex. 

. P. arachnoidea (Ag.) J. Ag. 

- plante plus petite a ramules tres divariques. 

. P. erythraea (Schousb.) J. Ag. 


1. dans la marge l’auteur a ajoute P. mottei Lauret et P. nutans Mont. 

2. k propos des tetrasporocystes l'auteur pensait qu'une description des especes pourrait 
apporter des precisions sur la situation de ces organes: sur des rameaux principaux, ou sur 
des rameaux speciaux plus ramifies. 
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B2 Fronde subpennee, cortiquee a la base . P. spinulosa Grev. 

A2 Plantes fortement cortiquees, a cortex epais. P. spinosa (Ag.) J. Ag. 


Breviarticulatae 

A1 Ramules minces, allonges, non spinescents 

B1 Fronde a peine cortiquee, surtout au sommet. 

. P. breviarticulata (Ag.) Zan. 

B2 Fronde tres cortiquee 

Cl cell, peric. grandes, souvent au nombre de 8 (au lieu de 4). 

. P.flocculosa (Ag.) Kiitz. (P. subcontinua (Ag.) J. Ag.) 

C2 cell, peric. petites, souvent peu distinctes des cell, cortic. 

- cell, peric. entourees d’un cercle de cell, cortic. plus grosses qu’elles . . 
. P. g uemisacii (Crouan) J. Ag. 

- cell, peric. petites, ne se distinguant pas par leur taille des cell, cortic. 

qui les entourent (aspect de structure de Rhodomela ). 

. P. paradoxa Thuret 

A2 Ramules rigides courts et sub spinescents 
B1 Fronde decomposee dichotome 

Cl ramules minces et courts.P. hirta J. Ag. 

C2 ramules allonges. P. foeniculacea (Drap.) J. Ag. 

B2 Fronde pennee 

Cl Plante robuste, a ramules simples naissant a angle droit . 

. P. derbesii Solier 

C2 Plantes plus molles, a ramules spiniformes plus minces 

- rameaux spiniformes denses. P.flexella (Ag.) J. Ag. 

- rameaux spiniformes tres greles, espaces, trichoblastes persistants . . . 
.P. biformis Zanard. 


POLYSIPHONIA s.s. 

Variegatae (denudatae) 

A1 Ramification dichotome 

B1 Fronde non cortiquee, 6-8 cell, peric. 

Cl cystocarpes p6dicelles . 

. P. variegata (Ag.) Zan. (= P. denudata (Dillw.) Kutz.) 

C2 cystocarpes sessiles.P. insignis Crouan 

B2 Fronde cortiquee a la base, 6-7 cell, peric. (5 a Biarritz). 

. P.polyspora (Ag.) J. Ag. 
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A2 Ramification plus ou moins decomposee pennee a ramules groupes en gros 
pinceaux. Cortication interne par rhizo'ides autour de la cellule axiale, 6-8 
cell, peric.P. brodiaeb(D illw.) Grev. 

Atrorubescentes (nigrae) 

A1 6-8-10 cellules pericentrales non disposees en spirale . P. foetidissima Cocks 
A2 12 cellules pericentrales disposees en spirale (rameaux naissant a l’aisselle 
d’un trichoblaste!, (Roscoff 1964), plastes parfois contre les faces radiates 

des pericentrales dans les parties agees) 1 . 

. P- nigra (Huds.) Batt. (P. atrorubescens (Dillw.) Grev.) 

Subuliferae 

Fronde rigide, articles courts.P. subulifera (Ag.) Harv. 

Fronde plus grele, articles longs.P. simulans Harv, 

.(Biarritz).P. caespitosa Thuret 


Nigrescentes 


Articles courts.P. nigrescens (Huds.) Harv. 

Articles longs.P. affinis Harv. 


Opacae 

A1 18-22 cellules pericentrales, fronde peu ramifiee 

B1 Fronde non cortiquee. Rameaux naissant a l’aisselle d’un trichoblaste 


(Salses).p. opaca (Ag.) J. Ag. 

B2 Fronde cortiquee a la base . P. phleborhiza Kiitz. 

A2 12 cellules pericentrales (13-19), fronde tripinnee.P. tripinnata J. Ag. 

Pulvinatae 

A1 6 cellules pericentrales. 


.P• pulvinata (Ag.) Born, (non Harv.) =P. hemisphaerica Aresch. 

A2 9 cellules pericentrales (Biarritz) .P. neglecta Bornet 

VERTEBRATA 


Fastigiatae.P. lanosa (L.) Tandy (= P. fastigiata Roth.) Grev.) 

Furcellatae .P. furcellata (Ag.) Harv. 


1. L’auteur signale dans la marge le P. paniculata Mont. 


Source: MNHN, Paris 
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BOERGESENIELLA 


A1 Fronde cylindrique 

B1 Ramification pennee, a rameaux plus ou moins divariques; 12 cellules 

pericentrales . P. fruticulosa (Wulf.) Sprengel 

B2 Ramification pennee a pinnules courtes plus ou moins dans un plan; 

9-10 cellules pericentrales. P. thuyoides Harv. 

A2 Fronde comprimce, pennee, distique a pinnules courtes; 10-11 cellules 
pericentrales . P. deludens Falk. 





Source. MNHN. Paris 
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OUVRAGES RE£US POUR ANALYSE 


par Pierre BOURRELLY 


CHRISTENSEN, T., 1980 - Algae, a taxonomic survey. A.i.O. Trykas Odense, 

Fasc. 1: 216 p. 

Ce traite classique d’Algologie paru en 1962, presente sa 3e edition en 2 
fascicules. Cette nouvelle edition est completee et mise a jour. Dans ce fascicule 
sont etudiees les classes suivantes: Nostocophyceae (= Cyanophyceae); Bangio- 
phyceae (Rhodophyceae), Cryptophyceae, Dinophyceae, Chrysophyceae, 
Fucophyceae (Pheophyceae), Diatomophyceae, Tribophyceae (= Xantho- 
phyceae), Eustigmatophyceae et Prymnesiophyceae. 

Le grand ensemble d’algues a chlorophylle a et chlorophylle c des Cryp¬ 
tophyceae aux Prymnesiophyceae prend le nom de Chromophyta. Quant aux 
Raphidomonadales elles sont rangees avec raison dans les Xanthophycees. Ce 
livre est avant tout un livre de Systematique Algale et les descriptions simples 
et precises conduisent jusqu’a la notion de families. 11 donne une excellente 
vue d’ensemble de la diversite harmonieuse du monde des algu'es et il a le courage 
que nous apprecions d’indiquer: «a taxonomic survey*. 

COMPERE, P., 1980 — Algues de l’A'ir (Niger). Bull. Jard. Bot. Nat. Belg. 

50 (3-4): 269-329. 

L’A'ir, au sud du Sahara, region montagneuse et relativement bien arrosee, 
n’avait fait l’objet d’aucune etude algale. L’auteur y signale 530 taxons dont 38% 
de Chlorophytes, 34% de Diatomees et 20% de Cyanophycees. Les Desmidiees 
representent seulement 11% de la flore. Les formes tropicales et endemiques 
(surtout Diatomees et Cyanophycees) atteignent 14%. 

Quelques nouveautes appartenant aux genres Cymbella, Pinnularia, Chlamy- 
domonas, Provasoliella, Sphaeroplea, et Zygnema sont decrites et de nouvelles 
combinaisons sont proposees, dans les genres Navicula et Lyngbya. Une excel¬ 
lente illustration: 723 figures dont 9 planches de Diatomees en microscopie 
electronique, completent et illustrent cet important travail. 


Cryptogamie: Algologie, 1981, II, 1: 79-80. 


Source: MNHN, Paris 
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LEISCHMANN, A.A., GREEN, J.C. et MILLER, W.E., 1979 - Bibliography 
of literature pertaining to the genus Selenastrum. Environ. Res. Labo. Cor¬ 
vallis, E.P.A. : 6009-79-021:199 p. 

Ce rapport analyse les nombreux articles (166), consacres a Selenastrum 
capricomutum Printz. 

Cette Chloroccoccale, qui doit porter maintenant le nom Monoraphidium 
capricomutum (Printz.) Nygaard (1977, Kong. Dansk. Vidensk. Selskab, Biol. 
Skr. 21, 1, p. 58)est tres utilise e pour les essais biologiques des substances to- 
xiques. Les articles sont classes par ordre alphabetique et analyses en une dizaine 
de lignes, Une serie d’index, d’apres les mots cles, permettent une recherche 
facile. 


MAILLARD, R., 1978 - Contribution 4 la connaissance des Diatomees d’eau 
douce de la Nouvelle Caledonie. Cahiers ORSTOM, Hydrobiol. 12 (2): 143- 
172. 

L’auteur donne une etude morphotaxonomique des Diatomees d’eau douce 
recoltees par la mission du Professeur STARMOHLNER de l’lnstitut de Zoologie 
de l’Universite de Vienne, ll trouve 252 taxons dont 78 nouveautes. Ces nou¬ 
veautes appartiennent aux genres Eunotia, Cocconeis, Achnanthes, Diatomella, 
Mastogloia, Frustulia, Anomoeoneis, Navicula, Pinnularia, Caloneis, Cymbella, 
Gomphonema, Nitzschia, et SurireUa. 

La partie systematique est completee par des notes ecologiques: les regions 
riches en peridot presentent des Diatomees caracteristiques de ce milieu charge 
en magnesium. Pour cliaque taxon rencontre l’auteur indique la repartition 
geographique et les besoins ecologiques. 

Signalons tout particulierement les 7 planches de dessins originaux groupant 
une centaine de figures. La florule diatomique de la Nouvelle Caledonie etudiee 
ici renferme 13 formes endemiques de l’lnsulinde et de l’Archipel Indo-Malais, 
formes qui temoignent des parentes biologiques de ces archipels avec l’ensemble 
Oceanien. 


NOVICHKOVA-1VANOVA, L.N., 1980 - Soil algae of Sahara - Gobi desert 

region. Nauk. Akad. SSR., Bot. Inst. Komarov. Leningrad : 255 p. 

Voici un important travail sur les algues des sols desertiques de l’ancien 
monde : malheureusement pour nous il est entierement ecrit en russe. 

11 etudie successivement les communautes algales des deserts subtropicaux 
(Sahara et Syrie), tropicaux (Iran, Inde, region du Sind (Pakistan)) et des deserts 
asiatiques: Touran, Turkestan, Gobi, Thibet, Pamir. Le volume se termine 
par un catalogue systematique des algues des sols desertiques etudies. Environ 
580 taxons sont identifies avec plus de 300 Cyanophycees, pour 150 Chloro- 
phycees et 80 Diatomees. 

Cet important travail est complete par une bonne bibliographic et un index 
alphabetique des especes signalees. 
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